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Koérnyezetvédelmi technikus

A képzési programmal kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szold térvény végrehajtasarol szold 12/2020
(I1. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzo intézmény altal a helyi
gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon felhasznalhat6 idékeretet
(szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjéban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy lehetdség
legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal
torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az drakeretnek minimalisan hany
széazalékat kell gyakorlati koriilmények k6zott (tanmithelyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott
tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, €s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztonoz
az elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd oktatésara.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozd tantargyak
oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.

Tajékoztatas
a Kornyezetvédelmi technikus szakma 2023. november 21-én kozzé tett képzési €s kimeneti
kovetelmények dokumentumahoz:

Az egybefiiggd szakmai gyakorlat 6sszes draszamanak valtozasa (novekedése) nem vonatkozik
a valtozassal érintett évfolyamot a valtozas hatdlyba 1épésekor mar megkezdett tanulokra. A
kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben részt vevOk esetében a képzés
megkezdésekor hatalyos eldirdsok szerinti egybefliggd szakmai gyakorlat idétartamanak
teljesitése az elvart.
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1.

Kormyezetvédelmi technikus

KORNYEZETVEDELMI TECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy

1.2 A szakma megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0712 14 02

1.4 A szakma szakmairanya: Kornyezetvédelem

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szdma

(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

19.1 Tanuléi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas

1

1

(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben
legalabb 2100 ora megtartott foglalkozas.

9.2 Felndttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatdsra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek 1/4-e
kotelezben dgazati alapoktatasra forditando.

.10 Egybefliggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 140 ora, Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 140 ora

A szakmai oktatas teljes iddtartama tanuldi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10

p

2.

ontok alatti oktatasi id6k 0sszege.

A kornyezetvédelem szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység,
valamint a munkateriilet leirasa

A kornyezetvédelem szakmairany a gyakorlati, és azon beliil els6sorban a laboratoriumi, illetve a
kiils6 helyszineken kivitelezhetd kornyezetvédelmi méréseket végzi konkrét mérési feladatok
alapjan. A képzésben résztvevd képessé valik a vizsgdlati célnak megfeleléen mintat venni
kornyezeti elemekbdl (viz, talaj, levegd), hulladékbol ¢és bioldgiai vizsgalandd anyagbol.
Amennyiben sziikséges, a vett mintat elokésziti, tartositja, majd direkt, illetve indirekt méréseket,
meghatarozasokat végez. A mikrobioldgiai mintdn azonositési eljarasokat végez. A mennyiségi €s
mindségi mérések eredményei alapjan kovetkeztetést von le a kdrnyezeti elemek allapotarol, az
eredményeket elemzi, irdsban elmagyardzza, szoban eldadja. A méréseket, illetve a hozza
kapcsolodo tevékenységeket a munka-, baleset- és kdrnyezetvédelmi — esetleg steril munkavégzés —
szabalyoknak, valamint a szabvanyban szerepl6 eldirasoknak megfeleléen végzi.
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3. A szakmairanyhoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakmairany megnevezése FEOR-szam |FEOR megnevezése
N . 3115 Vegyésztechnikus
Komyezetvédelem 3134 Kornyezetvédelmi technikus

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eléképzettség:

alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
421 Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges
422 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirdnyl oktatas megkezdése eldtt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra

Fizikai, kémiai és biologiai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkozokkel felszerelt
laboratérium, vegyifiilkével. A laboratorium szemmosodval, elsésegélynytjtashoz sziikséges
anyagokkal és eszkozokkel, a laboratoriumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjaival,
internet hozzaféréssel rendelkezd szamitogéppel ellatott.

M¢érdeszkozok: tara és analitikai mérlegek, pipetta pipettalabdaval, biiretta, méréhenger,
mérdlombik, areométer, piknométer, digitalis vagy nem higanyos hdmérok, idéjarasi elemek
mérésére szolgdld hagyomanyos ¢és digitalis eszk6zok, hosszmérd eszkozok, kitlizés
eszkozei, szogprizmak.

Laboratoriumi eszkozok: szaritoszekrények, kiilonbozé méretli fé6zépoharak, Erlenmeyer
lombik, kiilonb6zé méretli tolcsérek, Petri-csésze, oOraiiveg, elektromos melegitdlap vagy
Bunsen-égok, szitasorok, exszikkator, laboratdriumi flaska, dorzsmozsar tordvel, fogok,
allvanyok, fénymikroszkop és sztereomikroszkop, nagyitok, szikék, csipeszek, bonctiik,
targy- és feddlemezek, Biirker-kamra, ollok, mikroton.

Papir alapu és digitalis alaptérképek, tematikus térképek, hagyomanyos, vagy digitalis
hatarozok.

Gépészeti eszkozok: gépelemek, csavarok gyiijteménye, hegesztési mintadarabok, tengelyek,
tengelyvégek minta, csapagyak, bemutatdé elem hajtasonként, szivattyuk, favok,
kompresszorok, szivattyGiegység nyomasmérdkkel felszerelve, kézi furdgép, thermosztat,
mérdeszk6zok, WC-tartaly, emeldgép, kompresszor, 4/3-as szelep, munkahenger, vezetékek,
akkumulator és toltd, V/A mérémuszer, transzformator, villamosmotor, V/A méro,
tapegység, elemek, elektromos flinyiro.

Szamitogép, vagy laptop Office alkalmazasokkal.

5.2 Eszkozjegyzék szakirdnyl oktatdsra

Kornyezetvédelmi technikus kozos szakmai oktatashoz sziikséges eszkozok: az agazati
alapoktatasnal felsorolt eszk6zokon til Imhoff-kelyhek, kézi pH mérd és konduktométer,
kézi oldott oxigénmérd berendezés, zajszintmérdk, kézi GPS, szintezd berendezések
allvannyal, szintezOlécek, szintezdsaruk, Secchi-korong, szitasorok, talaj- és vizmintavevo
eszkozok, vizmindség meghatarozasara szolgald gyorstesztek. Térinformatikai szoftver (pl.

QGIS).

Kornyezetvédelem szakmairanyhoz sziikséges eszk6zok: zavardsmentes talajmintavevo, ta-
lajfurd, Scheibler-féle kalciméter, felszini és mélységi vizmintavevd. Fotométer gyorstesz-
tekhez, térfogataram kovetésére alkalmas légszivattyu, hulladék apritasara alkalmas eszkoz,
szilard anyagok feltdrasara alkalmas edényzet, asztali pH/mV méromiiszer elektrédokkal,
asztali konduktométer, elektrodaallvanyok keverdvel, spektrofotométer (UV-VIS). Szamito-
g¢ép, vagy laptop képszerkesztd programgnal.



6. Kimeneti kovetelmények
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6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Vizszintes értelml geodéziai méréseket végez. Miiszaki dokumentaciohoz kapcsolodd szabadkézi
rajzot, miszaki rajzot, helyszinrajzot készit. Elkészitett miiszaki rajzokat vagy térképeket
felhasznaloi szinten olvas. Villamos berendezéseket lizemeltet, egyszerii gépészeti feladatokat 1at el.
Id6jarasi elemeket mér, valamint viziigyi és kornyezeti mintdkhoz kapcsolodo fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsagokat vizsgal terepi és laboratoriumi koriilmények kozott. Mérései, valamint az
azokhoz kapcsolodo szamitasai soran a mértékegységeket, azok atvaltasait pontosan hasznalja. A
mérési adatokat rendszerezi, egyszeri matematikai modszerekkel feldolgozza, eredményeit
szamszeriien, vagy grafikusan megjeleniti. Koérnyezetvédelmi és viziigyi szoveget, folyamatabrat
értelmez, elemez €s ez alapjan tovabbi mérési tevékenységet, vagy védelmi beavatkozast hataroz
meg. A megfigyelt kornyezeti jelenségeket és folyamatokat egyszerlien modellezi. Munkajat,
tevékenységeit a kdrnyezeti fenntarthatésag allando figyelembevételével szervezi.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor- Keésgséoek. ké ook Elvart viselkedés- Onallésag és
szam CSESCELI, Kepessege Ismeretek modok, attitliidok felel6sség mértéke
Ismeri a méretezés Tt')rel’(szi’k a pontp S
Szabadkézi és szak- mali alapelveit, a rajzi mun#avegzesre a rajzolas A rajzot instrukciok
miiszaki rajzot készit. A abrazolas szabalyait, soran. Szem eloft tarja, | alapjan 6nalloan késziti,
1. miiszaki rajzokat rendelkezik miiszaki hogy_elemzese} olvassa, értelmezi az
felhasznaloi szinten raj zzal kapcso'atos Szakmallag relevans elkésziilt rajZOt Oonalldan
olvassa és értelmezi. alapismeretekkel. tartalommal javitja.
rendelkezzenek.
Elkotelezett a terepi
Ismeri a geodézia mérési feladatok preciz
felosztasat, a relativ és kivitelezeseben.
Terepen vizszintes az abszolut Kész az 6nallo és A kitlizést és koordinata-
méréseket végez, helymeghatarozas csoportos terepi méréseket instrukcio
2 részletpontok relativ modszerét. munkara, ¢s tarsaival alapjan onalldan, vagy
' koordinatait derékszogii Ismeri a derékszogii szemben hajlando csoportosan végzi. A
koordinataméréssel koordinatamérés kompromisszumot kotni mérési eredményeket
meghatarozza. 1épéseit. Erti a mérési |  feladat elveégzése soran. onalloan rogziti.
jegyzékényv és mérési Torekszik az eszk6zok
vazlat készitését. szakszert, biztonsagos
hasznalatara Terepi
mérések soran is
ﬁgyelm?t fordit a Leiras alapjan 6nalléan
munka-, tiiz-, baleset- } s vmer g
. Ismeri az id§jarasi védelmi eldirasokra. A képes az Veg:y?s idjarasi
3 Id6jarasi elemek.et.mé.r elemeket, rendelkezik mérések soran figyel, elemek mérésére alkalmas
hagyomanyos és digitalis | 5 mareshez sziikséges hogy a mérés ne eszkozt kivalasztani.
eszkdzokkel. eszkdz- ismerettel. okozzon a sziikségesnél | Instrukci6 alapjan elvégzi
nagyobb komyezeti ameteorologiai mérést.
terhelést.
Meérési eredményeibdl Ismeri a térképek Torekszik a pontos Meérési eredményeit
helyszinrajzot készit, felosztasat munkavégzésre a rajzolas | instrukciok alapjan rendezi,
digitalis és papir alapti rendeltetésiik szerint. soran. Szem elGtt tartja, | az alapjan dnalléan késziti a
4 alaptér- _képeket és Rendelkezik jelkulcsi hogy_elemzései helyszinrajzot. A térképet a
szakmailag fontos alapismeretekkel, szakmailag relevans meg- adott célnak
tematikus térképeket értelmezi az tartalommal megfelelden 6nalldoan
olvas. izovonalas térképeket. rendelkezzenek. olvassa.
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Anyagok fizikai
tulajdonsagait terepi és

Ismeri az anyagok
fizikai tulajdonsagait,
az azok jellemzésére

Nyitott az 0]

Instrukciok alapjan

csoportosan, vagy dnalloan

hatarozza meg a
vizsgalatot. A mérések

5. L !?‘I?T‘]’fatorliul?‘ " szolgald megoldésokra és megkezdése elétt és a
Ornlie E;léemzzoazo mértékegységeket turelfn.es aterepies | meres kdzben is ellendrzi
g . (hosszlisag, térfogat, labor;’ltorlumlrVlzsgalata1 az eszkozok biztonsagos
tomeg, Sﬁrﬁség), soran. Magara nezve éllapotét.
Erti az oldodas, a kotelegoyel;foga}dja ela
Oldatokat készit hidratécio és a jneresex soran a Leirés alapjan énalléan
oAl e s . szabvanyok el6irasait. , ’
6 kristalyvizes és szolvataci6 fogalmat, C tmunkab vagy maésokkal
: kristalyvizet nem ismeri a kiilonboz6 f:’tpo,, kr_I_l(‘f,l a 1?1'] egyiittmiikddve a kivant
tartalmazo sokbol. koncentracid eggu mu l?ttisr(:' CSZ. koncentracidju oldatot
. zem elott tartja a o .
szamitasokat. raryaa elkésziti, a keverék
- — gyakorlatok kivitelezése . s
Ismeri a homogén és sordn a munka- és szétvalasztisahoz
heterogén rendszerek . . sziikséges modszert
Keverékeket jellemz&it. Ismeri balesetvedelmi kivalasztja, és a
everekeket Jellemzolt. Ismerl az szabalyokat. Torekszik a e S2yd, esa
laboratériumi egyes elvalasztasi B szétvalasztast elvégezi. A
. - . mindség- biztositasi . wel s
elvalasztasi miiveletek N . feladat megkezdése eldtt és
7. h , T kovetelmények m , ”» . .
modszerekkel végrehajtasahoz (o a végrehajtasa kozben is
e A= L betartasara. . 11 s P
szétvalaszt. sziikséges eszkozoket, 6nalloan ellendrzi az
azok hasznalatanak eszkozok allapotat.
szabalyait
[ i a7 616 rend Leiras alapjan onalldan
Smlf“ az ¢lo rend- 6 | Brdeklodik és éraék mikrobiologiai biologiai
szere e%gfn?‘sr? etP“,tO k,_r cxlo t‘ 5 irZIfI ?t“}t’t mintakat mikroszkoppal
sIzervego es.i(rszm 51 . ortrllly(fleze e irdn :.’t},/l 0 vizsgal. Egyedi és egyed
L SMETI a MIKFOSZXOp a tudomanyos ujitasra feletti szinteket 6n- alldoan
Egyed alatti és egyed szak- szerii hasznalatat | (pl. digitalis mikroszkop vizsgal, meg- hataroz. A
feletti szervezddési ¢s a preparatumok hasznalatara) és képes biol(')gi,ai mintikat keilé
8. szinteket figyel meg, készitésének alkalmazni az ujitasokat. gondosséggal kezeli és
vizsgél és hataroz meg. modszereit. Hajland¢6 az uj sodlia. Munka-
Alkalmazas szintjén megoldasok vizseaya. WU
. . e al Jen lkal 80 biolwiai kornyezetének és
1sr(111'er'1 ?lpalllnr a ap}lkes alka I‘nazaﬁara'a iologiai | oo 1 szeinek a tisztasagat
igitalis ’atalrrozo vizsgélatai soran. folyamatosan
hasznélatat. L .
¢és onalldan ellenérzi.
Ismeri az
. g Ujtésh Torekszik arra, hogy a
Meérési adatokat digitalis adatgyujte§ ©Z, >(5Z 3, nogy
i Ry rendszerezéshez, grafikus megjelenitése
eszkozok hasznalataval N o . .
it rendszerez egyszer(i matematikai masok szamara
syWt, Z feldolgozashoz és is jol érthetd, esztétikus,
9. egyszeri matematikai o, e lamint kife ezd
médszerekkel feldolgoz abrazolashoz sziikséges | valamint kifejez6 legyen. K fol o
eredmenveit ’ matematikai miive- Szakmailag megfeleld Az a.(.lat’o e dc’)lgc?zasat
, ey leteket, digitalis kifejezéseket és onalloan végzi.
szamszeruen, vagy 526 abrazolasi modokat
grafikusan megjeleniti. eszkozoket, hasznal
programokat. asznal.
Ismeri a viz-,
SZeNnyviz ha}lqzat()tk Torekszik arra, hogy a
ke)gyszsru rgepeslier ! vizgépészeti, Vizgépészeti és
eren GZGSC'II}T s hulladékkezelési és hulladékvalogatasi be-
aut?(fpat?zal: teriiletkezelési rendezéseket onalloan
Egyszerti, a esz k(')'?’l n,et berendezéseket ellendriz. Instrukcio és
hulladékvalogatashoz, hmu (’)l et:s’e ,k rendeltetésszeriien a folyamatos felligyelet
10. vagy a viz (folyadék) aSZ]? a %;nla . hasznalati eldirasoknak mellett 6nalldan, vagy
munkavedelmi masokkal egyiittmiikodve

szallitdshoz kapcsolodo
gépészeti, automatizalt
berendezést kezel.

szabalyait és karban-
tartasi feladatait.
Ismeri a
hulladékvalogatashoz
kapcsolodo gépészeti,
automatizalasi be-

rendezéseket.

megfeleléen a
kdérnyezet megovasara
figyelemmel hasznalja.

A munkaja soran a
kornyezetben okozott
kar elkeriilésére
torekszik.

hasznalja és kezeli a
gépészeti berendezéseket.
Szerelési, karbantartasi
feladatokat onalloan
veégez.
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11.

Tertiletkezelési
tevékenysége korében
(gyepgondozas,
cserjeirtas) hasznalt egy-
szerd gépet lizembe
helyez, egyszer(i
beallitasokat elvégez,
egyszerl alkatrészt
leiras alapjan cserél.

Ismeri a zold teriiletek
fenntartasahoz,
rendezéséhez
kapcsolodo gépészeti
feladatokat
(cserjeirtas, gyepek
gondozasa). Egyszerli
gépek kezelési és
hasznalati utmutatdjat
értelmezni tudja.

A munkafolyamatok és
gépkezelés soran
instrukci6, vagy leiras
alapjan o6nall6an, masokkal
egylittmiikddve,
koriiltekintéen dolgozik.

12.

Természettudomanyos
szoveget, leirast
értelmez, és abbol
szakmailag meg- feleld
kovetkeztetést,
Osszefiiggést emel ki és
fogalmaz meg.

Ertelmezéshez digitalis
és mas tudastarakban
fogalmakat és
értelmezési jo
gyakorlatokat, meg-
oldasokat keres, és
azokat helyzetfiiggden
adaptalja és hasznalja.

Megérti a szakmai
alapfogalmakat.

Torekszik a
kornyezetvédelmi
szempontbol pozitiv,
kovetendo attitlidot
megjelenitd megfeleld
kovetkeztetés,
Osszefliggés levonasara.
Nyitott az ujitasok irant.
Szem el6tt tartja, hogy a
feladat jellege hatarozza
meg a megoldasok,
elemzések
megvalositasat.

Onalléan értelmezi a
szakmai szoveget, valamint
a szakmai alapfogalmakat
szakszer(ien hasznalja.

13.

Folyamatabrat,
grafikonokat, miiszaki és
szakmai leirasokat olvas,

értelmez és ebbdl
Onmaga, vagy masok
szamara fel- adatokat
hataroz meg, vagy helyes
kovetkeztést von le.

A folyamatabrak és
grafikonok
olvasasahoz és
értelmezéséhez
szlikséges ismeretekkel
rendelkezik. Megérti a

miiszaki leirasokat és
az azokban szerepld
alapvet6 szakmai
fogalmakat, felismeri a
fogalmak és folyama-
tok Osszefliggéseit.

Meglévo ismereteit
Onalldan tarsitja
grafikonokhoz,

folyamatabrakhoz,

leirdsokhoz. Az értelmezett
forrasokbdl instrukcid
segitségével
tovabbi feladatokat hataroz
meg.

14.

A kornyezeti,
vizgazdalkodasi rend-
szereket felismeri,
elemeit azonositja és az
elemek szerepét a
folyamatban elkiiloniti.
Folyamatot egyszeriien
fizikailag vagy
digitalisan modellez.

Felismeri a kdrnyezeti,
vizgazdalkodasi
rendszerek elemeit és
érti a rend- szerekben
lezajlo folyamatokat, a
folyamatok
kapcsolodasat.
Felismeri a folyamatok
egymasra hatasat €s
hatasok eredményeit.
Alapszinten ismeri,
hogyan lehet a
valosagot le-
egyszerlsitve
folyamatokra, elemekre
bontani €s a valosagot,
egyes folyamatait
bemutaté modellt
épiteni.

Nyitott a rendszer-
szemlélet (pl. modell
alkotas) irant
munkajaban. Kész a
masokkal k6zos munkara
feladatainak elvégzése
soran. Képviseli a
fenntarthat6sag alapelveit
szakmai munkaja soran.
Elkotelezett a kornyezeti
elemek megovasa irant,
ebben aktiv szerepet
vallal. Szem elétt tartja az
iizemeltetés
gazdasagossagi
szempontjait.

A szakmai folyamatokat,
elemeket 6nalldéan
azonositja, és instrukciok
alapjan meghatarozza az

elemek szerepét. A
megfigyelt kdrnyezeti
jelenséget instrukciok

alapjan modellezi.
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Sor- Készségek, képességek Ismeretek Elvart viselkedésmédok, | Onallosag és felelosség
szam attitiidok mértéke
Ismeri a biologiai
mintak csoportjait,
azok mikroszképos és | Tgrekszik a pontos .
makroszkopos munkavégzésre. A munkahelyi
vizsgalati eljarasait. Munkateriiletén rendet tart, | VeZetojének utasitasai
Ismeri a az eszkozoket a alapjan a mérést
ndvényhatarozas rendeltetésiiknek onalldan hajtja végre. A

Leveg6- viz-, talaj,
hulladék-, zaj- és
rezgésvédelmi, valamint
bioldgiai vizsgalatokat,
méréseket végez.

alapjait. Ismeri a
kornyezeti elemek

mindségi jellemzdit, a
kornyezeti elemeket ért

szennyezések, karos

folyamatok hatasait, a

mindségi jellemzok

mérésének alapjait.

Ismeri a hulladékok

kornyezetkarositd
hatasait, a

hulladékvizsgalatok

alapjait. Ismeri a
zajvédelem alapjait

megfelelden hasznalja.
Szem el6tt tartja a
biztonsagos munkavégzés
szabalyait. Torekszik az
¢lovilag minél kisebb
mértékl zavarasara, az
alap- és segédanyagok
gazdasagos

mnimalizélasara és
masodnyersanyagként
torténd hasznositasara.

felhasznalasara, a hulladék

mérések megkezdése
elott és a mérés kozben is
6nalléan ellendrzi az
eszkozok allapotat. A
mérés kozben
folyamatosan feliigyeli a
munkahelyi kornyezetét a
mérési eredmények
megbizhatosaga és a
biztonsagos
munkavégzés érdekében.

Vizszintes és fiiggbleges
értelmii f6ldmérési
feladatokat végez, az
eredményeket digitalisan
is rogziti és
térinformatikai szoftverek
segitségével az adatokat
megjeleniti.

Ismeri a derékszogii

koordinatamérés
1épéseit. Ismeri a

szintezés elvét. Ismeri a

kézi GPS késziiléket.

Alkalmazoi szinten

ismeri a térinformatikai
szoftverekben az adatok
kezelésének a modjat,

egyszerl térképek

létrehozasanak I1épéseit.

Torekszik a pontos
munkavégzésre. Szem
elott tartja a biztonsagos
munkavégzés szabalyait,
terepi munkavégzés
kozben fokozottan iigyel a
biztonsagos
munkavégzésre.

A méréseket a
munkahelyi vezetd
instrukcioi alapjan
onalldan, vagy a
kollégaival kdzdsen
végzi. A méréseket a
szabvanyoknak és az
utasitasoknak
megfelelden végzi. A
mérési eredményeket
onalloan rogziti.

Meérési adatokat digitalis
eszkozok segitségével
gyljt, rend- szerez és
nyilvantart.

Ismeri a tablazatkezeld
programokban elérhetd

f6bb matematikai és

statisztikai
figgvényeket, a

grafikus megjelenités

lehetéségeit.

Elkoételezett a nyilvan-
tartasok pontos és
attekinthetd vezetése
mellett.

Az adatok feldolgozasa
kozben folyamatosan
iigyel az adatok pontos
rogzitésére, az
adatvesztés elkeriilésére.
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Kornyezetvédelmi és
természetvédelmi
tevékenységekhez
kapcsolddo szakmai
tervek, palyazatok
készitéséhez javaslatokat,
projektotleteket fogalmaz
meg, projektotletet
tevékenységekre bont,
adatokat szolgaltat,
kezeli a palyazathoz
kapcsolodo adatokat.
Digitalis jogtarakban jogi
alapismeretek birtokaban
jogi normat megkeres.

Ismeri a természet-
védelem céljait, a védett
természeti értékek
tipusait, a
természetvédelmi
kezelés egyszeriibb
formait. Ismeri az
emberi tevékenységbol
szarmazo
kornyezetterhelés
kovetkezményeit, az
azok elharitasara
szolgalo fizikai, kémiai
és biologiai eljarasok
alapjait. Ismeri a
kornyezet- és
természetvédelem
szabalyozasanak jogi
rendszerét, a digitalis
jogtarak hasznalatat.

Elkotelezett kornyezeti
problémak fenntarthato
mddon torténd megoldasai
mellett. Szabaly- kovetden,
nagyfokt precizitassal
végzi munkdjat. Torekszik
a szabalyok betartasa
melletti legjobb és
innovativ megoldasok
alkalmazasara, innovativ
fejleszt6 megoldasok
megfogalmazasara.
Torekszik arra, hogy
rendszeres onképzéssel és
tovabbképzéssel szakmai
fejlodését elosegitse.

A szakmai tervek
készitésébe munkahelyi
vezetdi iranyitas
mellett kapcsolodik be.
Egyes részfeladatokat
onalldan végez.

Munkahelyét
képviselve
szakigazgatasi
szervekkel,
onkormanyzatokkal,
valamint a lakossaggal
és a civil szervezetekkel
kapcsolatot tart, ennek
soran adatot szolgaltat,
nyilvantartast és

Ismeri a hatalmi agakat
¢és azok funkcioit. Ismeri
a hazai és nemzetkozi
jogszabalyok
hierarchiajat. Ismeri a
hatd- sagi, szakhatosagi
eljarasok sajatossagait.

Probléma kézponta
szemléletmoddal torekszik
a problémak gyakorlati
megoldasara. Torekszik az
6nallo, de szakmailag és
jogilag megalapozott
szakmai vélemény
kialakitasara.

Vezetdi utasitasok és
iranymutatasok alapjan
tartja fenn a kapcsolatot a
szakmai szervezetekkel.
Rutinszeri feladatokat,
mint adatszolgaltatasi,
nyilvantartas- vezetési és
jegyzokonyvezési,
feladatokat 6nalloan lat
el.

jegyzbkonyvet vezet.

Bekapcsolodik a Isme’n a \'fe’de’tt

. . . természeti értékek fel-
természetvédelmi I

P L mérésének,
megorzési és kezelési gy

K ockbe: ad fenntartasanak,
tevékenységekbe: adatot kezelésének

gyljt, rendszerez.

egyszeriibb formait.

Bekapcsolodik a
hulladékgazdalkodasi,
szennyvizkezelési, talaj-
és levegd-mindségveédelmi
tertileteken végzett
tevékenységekbe: adatot
gyljt, rendszerez, kezelési
és védelmi
tevékenységhez hasznalt
eszkozt, berendezést
iizemeltet.

Ismeri az emberi
tevékenységbol
szarmazo0 a vizburkot, a
légkort és a talajt érd
kornyezetterhelés
kovetkezményeit, azok
megel6zésére és
elharitasara szolgalo
fizikai, kémiai és
biologiai eljarasok
alapjait,
alkalmazasuknak

fébb szabdlyait. Ismeri
a hulladékok
csoportjait, hulladékok
kornyezetkarositd
hatasait,
kdrnyezetszennyezést
kizaro gytijtési és
kezelési modjait.

Szem el6tt tartja az
elévigyazatossagot és a
megel6zést - mint a
kornyezetvédelem leg-
fontosabb alapelveit.
Kezelési tevékenységekhez
a legkisebb terhelést
jelentd, valamint az
elérhetd legjobb
technologidkat részesiti
elényben. Munkéja soran
torekszik a keletkezd
hulladék mennységének
minimalizalasra,
masodnyersanyagként
torténd hasznositasara, és a
hulladék kezelésének
optimalizalasra.

IA szakmai tevékenységeit
a munkahelyi vezet6
iranyitasa mellett végzi.
Kezelési, izemeltetési fel-
adatokat onalldan végez,
rutinszerii feladatokat
Onalloan, teljes
felelésséggel lat el.
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6.4 Kornyezetvédelem szakmairany szakmai kovetelményei

Elvart B
Sor- Készséoek. ké soek selkedésmédok Onallosag és
észségek, képessége viselkedésmodo
szam BeX, kepesseg Ismeretek o i felelosség mértéke
attitildok
e, Ismeri a szOvettani
Biologiai mintdkat (pl mintavételezési eljarasok 1
szvettani és mikrobiologiai | . hétré]n it Tudatosan hasznalja
mintdk, egysejtiick) Valarrint a kiVitele;’ésﬁ’k y mlnta’ve.teh?
- sztereo-, illetve modjait. Rutinszeriien laboratGriumi
. . . it. Rutinsz 576
fénymikroszkoppal Jart . eszkdzoket,
vizsgdl hasznalja a sztereo- és mikroszkopokat.
fénymikroszkopot. Onalléan vagy
Precizen végzi a masokkal
A vizsgalat céljanak munkdjat a biologiai | egyiittmiikddve, illetve
megfelelden mintak  el6keszitése, | vezetdi iranyitas mellett
mintael6készitési és tartositasa és mikro- és dolgozik. Felelésséget
Vizsgalati célnak meg- tartdsitasi, H}akr(,)szkopos o vallal sajat,
feleﬁ'ﬁen szovettani é{i mintavételezési mod- lesgalatok, MINosegl vagy csoportjanak
Y szereket alkalmaz. e o MEYISCBL oy nkajaért. Kreativ,
mikrobiologiai mintat e, elemzések soran. , .,
2 . . Adott vizsgalati célnak . digitali masok szamara
. vesz, elkésziti a min- megfelelden elvégzi az Nyiott 2 'gita s nem zavaré moédon
takat, illetve tartOsitast ottt ol eszkozok (pl. o
véger. elg .CS:ZIt?SI e ]’arast,,a mikroszkop) o ’Ja ,meg ’
biologiai mintavételezést a | hasznalatara. A | munkavégzése sordn a
rendelkezésre munkafolyamatok felmeriilé problémakat.
allo eszkozok segitség- soran az  esetleges
ével. kudarcokat elfogadja.
] Torekszik a  pontos
. o itaps Ismeri a makroszkopos | munkavégzésre, nyitott
Tobbsejtu‘eloler}yekkel vizsgalati modszereket, €s | az  j  megoldasok
3. mak{OSZkop}};(US vizsgalatot azokat alkalmazni tudjaa | alkalmazasara. A
Vegic”zl; S Zl{ t.seg T{setten blOI.Oglal szervezetek vizsgalatok soran az él16
clokeszitl azokat. vizsgilata soran. szervezetekkel etikusan o .
— : vizsgalodik, a lehets | Felelosséggel tartozik
Mennyiségi (pl. sejt- legkevesebb  behatast munkdja mindségi,
szamlalas Biirker-kamra Ismeri a mennyiségi és okozva. mennyiségi
segitségével) és mindségi (pl. festési, kivitelezéséért.
mindségi (pl. festési el- kromatografias) eljarasokat Betartja a szakmaetikai
jarasok, kromatografis _ a bioldgiai mintaknal, elveket.
4. o S illetve ezeket szakszeriien
vizsgalatok, biokémiai . . ,
e ) o kivitelezi a rendelkezésre
vizsgalatok) kimutatasi allo eszkozok, anyagok
eljarasokat alkalmaz segitségével.
bioldgiai mintakon.
Felismeri és azonositja a Keépes az
A bioldgiai megfigyelések latottakat a meglévd Onellendrzésre.
alapjan a latottakat kézi ismeretei alapjan. Motivalt a kézi és a Szokasos vagy eldirt
5. rajzon, illetve felvétel Rendelkezik rajzolasi digitalis abrazolasi idStartam alatt képes

segitségével szamitogépen
szemlélteti a részek pontos
megnevezésével.

képességgel, illetve
szamitogépes (képkészitd
program) ismeretekkel.

technikak elsajatitasara.

munkajat elvégezni
megfeleld, masok
szamara is értékelhetd
mindségben.
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Osszehasonlitja az egy-,
illetve tobbsejtii biologiai
szervezeteket és a mérési

eredményekbdl

kovetkeztetést von le. A
megfigyelési, vizsgalati
eredményeit a mérési és

vizsgalati szempontok

Rendszerezi a

megfigyeléseit,

eredményeket és

Osszefiiggéseket ismer fel

a biologiai mérések
alapjan.

Torekszik mérések
alapjan az ismerete-
inek kifejezésre.

Szakmai szempontbol
relevans modon,
eszkozzel szemlélteti az
eredményeket és azok
értékelése soran 6nalld
véleményt fogalmaz
meg, Osszefiiggésekre

vilagit ra.
szerint rogziti.
Ismeri a kornyezeti
. clemekre Vonatkozo. Pozitivan all a terepi
mintavételezés szabalyait és munkavégzéshez.
ennek kivitelezését a Elfogadja a
meghatarozott mintavételezés sordn
Meghatarozott szem- szempontok alapjan az esetleges
pontok alapjan a kdrnyezeti teljesiti. Tudja nehézségeket, és a
elemekbdl, hulladékbol alkaln_lazni a helyszini lehetséges kudarcokat.
mintat vesz, helyszinen mintavizsgalati Terepi mérések sordn
vizsgalja. Kérnyezeti eljarasokat. Ismeri a is figyelmet fordit a
mintak fizikai talaj, a viz, a hulladek munka-, tiiz-,
tulajdonsagait laboratériumi | fizikai tulajdonsagait ¢s balesetvédelmi
koriilmények kdzott azok meghatarozasara eléirasokra. A
meghatarozza. szolgalo modszereket, mérések soran figyel,
hasznalhato hogy a mérés ne .
mérdeszkdzoket, okozzon a Tudatosan hasznalja
jellemzésiikre sziikségesnél nagyobb |3 mintavételi, helyszini
hasznalhaté mérték- kérnyezeti terhelést. vizsgalati és gnalitikai
egységeket. eszkozoket. Onalloan

Sziikség esetén az
analitikai vizsgalatokhoz a
mintakat el6késziti.

Ismeri a kdrnyezeti
mintak el6készitési
eljarasait, és a
modszereket a
gyakorlatban is alkalmazni
tudja.

Konkrét kornyezetvédelmi
mérési feladatok
soran kvalitativ (pl.
langfestés, ionvadaszat)
illetve kvantitativ
(pl. titralas, gravimetria)
analitikai vizsgalatokat
végez megfeleld
analitikai eljarasok
alkalmazasaval.

Készségszintli analitikai
eszkozhasznalati
ismerettel rendelkezik.
Helyesen valasztja
meg a vizsgalathoz az
analitikai eszkozt.
A vizsgalati célnak,
szabvanyoknak megfeleld
analitikai eljarast
alkalmazza a rendelkezésre
allo eszkozok segitségével.

10.

A korszeri analitikai
eszkozoket (pl. fotométer,
kromatografiai,
potenciométer,
konduktométer) kezeli a
kornyezeti mintak
vizsgalatahoz.

Felismeri a miiszeres
(fotométer, kromatigrafiai,
potenciométer, §
konduktométer) analitikai
eszkozok részeit, tudja
miikodési elviiket.
Végrehajtja a mérést az
elvarhat6 analitikai
pontossag betartasaval.

pontossag képességével.

Szem el6tt tartja a
szabvanyokban,
eléirasokban
megfogalmazott elveket.
Hajland6 a
szabvanyoknak,
vizsgalati leirasoknak
megfeleléen
végrehajtani a
feladatokat. Precizen
kivitelezi a vizsgalati
1épéseket. Hajlando
egylittmikodni
csoportmunkaban
tarsaival, kollégaival.
Erdekl8d§ a technikai,
technologiai Ujitasok
irant. Rendelkezik a

Tiirelmes a mérések
oran. A vizsgalatokhoz
hasznalt vegyszerek
artalmatlanitasa soran
betartja a
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

vagy masokkal
egyiittmikodve, illetve
vezetdi iranyitas mellett
dolgozik. Felelésséget
vallal sajat, vagy
csoportjanak
munkajaért. Kreativ,
masok szamara nem
zavaré modon oldja meg
a terepi és laboratoriumi
munkavégzés soran
felmeriil6 problémakat.
Felel6sséggel tartozik
munkdja mindségi,
mennyiségi
kivitelezéséért.
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11.

Az analitikai mérések
alapjan mennyiségi
szamitasokat végez, az
adatokat és az
eredményeket
meghatarozott modon (pl.
szamitogépen vagy mas
adatvizualizacios eszkdzon
tablazatos formaban,
fiiggvény, vagy mas
latvanyos formaban)
szemlélteti.

Erti az analitikai
szamitasokhoz sziikséges
mennyiségi
Osszefliggéseket.
Rendelkezik

szamitogépes (pl. excel)
ismeretekkel, és az
eredményeket értelmezni
tudja.

12.

A rendelkezésre allo
(sajat vagy masok altal
elvégzett) biologiai €s
analitikai mérések adatai
alapjan kovetkeztetéseket
von le a kdrnyezeti és
biologiai
mintak, hulladékok
jellemzdirdl, azokat
megfogalmazza,
elmagyarazza, el6adja.

Megérti és értelmezi a
biologiai és analitikai
mintak vizsgalatainak
eredményeit, valamint a
kornyezeti elemek,
hulladékok jellemzdi
kozotti osszefiiggéseket.
Szabad kézi vagy
szamitogépes elemzést
készit, amelyen az
Osszefiiggéseket
szemlélteti.

Képes befogadni az
ujitasokat (pl.
szamitogépes

abrazolasi technikak).

Torekszik arra, hogy

eredményei rogzitése
masok szamara is
érthet6 legyen.
Elkotelezett a
szakmailag megfeleld
kifejezésmad (irasban
¢és szoban egyarant)
alkalmazasara. Nyitott a
k6z6s munkara,
kompromisszumra
hajlando.

Korrigélja az esetleges
hibakat. Kreativan,
alkoté moédon
szemlélteti az
eredményeket és von le
Osszefiiggéseket a mért
adatok segitségével. A
levont kovetkeztetések
meg- fogalmazasa soran
6nallé, szakmailag
relevans javaslatokat
fogalmaz meg.
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7.1

7.2.

Kormyezetvédelmi technikus

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanulo, illetve a képzésben részt vevé személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valé részvétele alapjan bocsathato.
frasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: -
A vizsgatevékenység leirdsa -
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: - perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil:
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: -
Az értékelés szazalékos formaban torténik.
vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
51-%-at elérte.
Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mérési, adatkezelési, elemzési projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa

A gyakorlati vizsga egymassal 0sszefliggd mérési, adatkezelési, elemzési feladatok megoldasara
¢épuld projektfeladattal teljesithet. A vizsgat szervez6 szakképz6 intézmény tobb projekt- leirast
allit 6ssze, amelybdl a tanuld egyet véletlenszerlien kivalaszt és a projektet 6nalldan megvaldsitja.
A projektfeladatok szamat tgy kell meghatarozni, hogy egy vizsgahelyszinen/teremben
egyidejiileg vizsgazok szamanal kettdvel tobb projektfeladat keriiljon dsszeallitasra.

A vizsgafejlesztés soran olyan projektleirasokat kell létrehozni, amely leirds strukturaltan
tartalmazza:

- A projekt soran megoldando6 problémakat.

- A problémak megoldasahoz sziikséges és hasznalhato eszkdzoket.

- A problémak megoldéasahoz sziikséges informaciokat, vagy azok elérésének utjat.
- A projekt végrehajtasa soran betartand6 Osszes szabalyt.

- A létrehozand6 produktumok mennyiségi, formai, kritériumait.

- A tanul6 szadmara is értelmezhetd értékelési szempontokat és értékeket.

A projektleirast ugy kell Osszeéllitani, hogy a problémdk megolddsdhoz mindharom
tevékenységi teriiletrél feladatot kelljen alkalmazni. A projektben minimum négy feladatnak
szerepelnie kell.

Mérési, vizsgalati tevékenységi teriilet feladatai:

- vizszintes értelmii geodéziai mérés,

- anyagok fizikai tulajdonsagainak a mérése,

- laboratoriumi elvalasztasi miivelet elvégzése,

- biologiai minta megadott szempontok szerinti megfigyelése, vizsgalata, meghatarozasa,

- 1ddjarési elemek mérése,

- gépészeti alapfeladatok végzése, ellendrzése, mérése.
Adatkezelési tevékenységi teriilet feladatai:

- miiszaki rajz készitése,

- térképolvasasi feladat,

- mérési és egyéb adatok rendezése, feldolgozasa szamitogépen,

- adatok grafikus megjelenitése szamitdogépen,

- grafikonok elemzése megadott szempontok alapjan,

- elére megadott informacioforras alapjan folyamatabra készitése.
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Elemzési tevékenységi teriilet feladatai:

Kormyezetvédelmi technikus

- szakmai szoveg elemzése, értelmezése,

- szakmai szovegbdl kovetkeztetések megfogalmazasa,
- aszOvegbdl feladatmeghatarozas megallapitasa,

- 0nallé szakmai szovegalkotas,
- szakmai szamitas, mértékegység atvaltasi feladatok elvégzése,
- folyamat, jelenség modellezése, modell alkotas,
- eredmények Osszefoglalasa,

- kovetkeztetések megfogalmazasa

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam:

A mérési, adatkezelési, elemzési projektfeladatot ugy kell dsszeallitani, hogy az 120 perc alatt

teljesithetd legyen.

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A projektfeladatot a vizsgaszervezd altal elére elkészitett értékeldlap alapjan kell értékelni. Az
értékeldlapot az alabbi szempontok és kritériumok alapjan allitja Gssze a vizsgat szervezo

szakképz6 intézmény:

Szempont Eredmény Kritérium
szazalékértéke Kitiind Nem elfogadhat6
Proj ekt!'elrasban Minden  problémat | Egyetlen problémat sem
szerepld 0% megoldott sikeriilt megoldania
problémafeladatok ' '
megoldasa.
A probléma | A probléma megoldasahoz
Helyes megoldasdhoz sziikséges eszkozoket
eszkozhasznalat. 10% szlikséges harom feladat megoldésa
eszkozoket helyesen, | soran szakszerttlentil
szakszer{ien hasznalja.
hasznalja.
A projekt A vonatkozd bizton-
megvaldsitdsa soran a 10% sagi, munkavédelmi | Stilyos munkavédelmi,
biztonsagi, szabalyokat biztonsagi hibat vét.
munkavédelemi maradéktalanul
szabalyok betartasa. betartja.
. _ A produktum a|A produktum a formai
Projektleirasban meg- 0 5 ) balvoknak balvoknak
hatArozott formai 10% ormai  szabalyoknak | szabalyoknak nem
szabélyok betartésa. n?egfe}elogn ) jott rfnegfeleloen , jott l?tre
1étre, attekinthetd. ¢s/vagy nem attekinthetd.
100%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd 6sszes pontszam leg-

alabb 40%-at elérte.

Alapvizsgaval betoltheté munkakér FEOR szama

Agazati alz}poktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Vlzsgava!.beitolthet({ .
megnevezeése munkakor(ok), tevékenységek
Kornyezetvédelem i i
s vizligy

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:-
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8. A kornyezetvédelem_szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének
szempontjai

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
Szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.1 Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus (Kornyezetvédelem)
szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa
A kozponti interaktiv vizsgat ugy kell dsszeallitani, hogy pontszdmokban kifejezett tartalmanak:

- kortilbeliil fele az 6kologiahoz, a természetvédelemhez, a viz, a 1égkor és a talaj
kornyezet- védelméhez és a telepiilési ismeretekhez, hulladékgazdalkodas alapjaihoz
kapcsolodjon;

- tObbi része a kornyezettechnika fizikai, kémiai és bioldgiai eljarasaihoz, illetve a viz- és
szennyviztisztitdishoz, a  levegOtisztasag-védelemhez, a talajvédelemhez, a
zajvédelemhez és a hulladékhasznositas- ¢és feldolgozashoz kapcsolddjon.

Az interaktiv feladatsor feladatai egyenld aranyban tartalmazzék az alabbi feladattipusokat:

- feleletvalaszto feladatok,

- Osszefliggéseket feltard rendszerez6, vagy szovegelemzést, abraclemzést igénylé feladatok,

- szamitast igényld feladatok alkotjak. (A szamolasi feladatokat Gigy kell osszeallitani,
hogy egy Iépésben kiszamolhato feladat legyen, melynek csak egy megoldasa lehet. Az
eredményt kerekités nélkiil 2 tizedes pontossaggal kell megadni.)

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
vélaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési Gtmutatoja alapjan
torténik. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhet6 dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

82 Projektfeladat

821 A vizsgatevékenység megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus (Kornyezetvédelem)
projektfeladat

822 A vizsgatevékenység leirasa

A projektfeladat harom részbdl all: egy kdrnyezetvédelmi vizsgalatbol (A vizsgarész), egy mii-
szeres analitikai és biologiai vizsgalatbol (B vizsgarész) és egy szakmai portfolio bemutatasbol
(C vizsgarész).

A. Kornyezetvédelmi vizsgalat
A kornyezetvédelmi vizsgalat egy Osszetett vizsgafeladat, amely harom kotelezd tevékenységi
teriiletbdl épiil fel.
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A vizsgafeladat egymassal 0sszefiiggd mérési, adatkezelési, elemzési feladatok megoldéasara
épiild projekt. A vizsga fejlesztdje/szervezdje tobb vizsgafeladatot allit 0ssze, amelybdl a
vizsgdzo egyet véletlenszerlien kivalaszt, és azt onalloan megvalodsitja. A vizsgafeladatok
szamat ugy kell meghatarozni, hogy egy vizsgahelyszinen/teremben egyidejiileg vizsgazok
szamanal kettdvel tobb vizsgafeladat keriiljon Osszeallitasra.

A vizsgafejlesztés soran olyan vizsgaleirasokat kell 1étrehozni, amely leirds strukturaltan
tartalmazza:

— A feladat sordn megoldandé problémakat.

— A problémak megoldasahoz sziikséges informacidkat, vagy azok elérésének utjat.
— A projekt végrehajtasa soran betartand6 dsszes szabalyt.

— A létrehozando produktumok mennyiségi, formai, kritériumait.

— A vizsgadzd szamara is értelmezhetd értékelési szempontokat és értékeket.

A feladatleirast ugy kell 6sszeallitani, hogy a problémak megoldasahoz mindharom tevékenységi
teriilet feladatai koziil egyet-egyet tartalmazzon.
Merési, vizsgalati tevékenységi teriilet feladatai:

- vizszintes és fliggbleges értelmii geodéziai mérés,

- talajmintdk fizikai ¢és kémiai tulajdonsagainak laboratériumi vizsgalata (példaul:
talajstirliség, talaj térfogattomeg, szitaanalizis, Arany-féle kotottség, talaj mésztartalma,
talajoldat kémiai vizsgalata),

- vizmintdk tulajdonsagainak laboratdriumi vizsgalata (példaul: TDS érték, dsszes oldott
anyag),

- légszennyezettség mérése (példaul: iilepedd por mérése, szalldo por mérése),

— hulladékmintak laboratoriumi vizsgalata (példaul: fizikai tulajdonsagok, hulladékkivonatok
vizsgalata),

- klasszikus analitikai alapmérések (p- és m-ligossag, oldott kalcium- és magnéziumionok
komplexometrias meghatarozasa, kloridionok mennyiségi meghatarozasa Fajans szerint)

- zajmérés.

Adatkezelési tevékenységi teriilet feladatai:

- digitalis térképszerkesztési feladat mérési eredményekbdl,

- mérési és egyéb adatok rendezése, feldolgozédsa szamitdogépen,

- adatok grafikus megjelenitése szamitogépen.

Elemzési tevékenységi teriilet feladatai:

- szakmai szoveg elemzése, értelmezése,

- szakmai szovegbdl kovetkeztetések megfogalmazasa,

- aszdvegbdl feladatmeghatarozas megallapitésa,

- 0nallo szakmai szovegalkotas,

- szakmai szamitas, mértekegység atvaltasi feladatok elvégzése,
- folyamat, jelenség modellezése, modell alkotas,

- eredmények osszefoglalasa,

- kovetkeztetések megfogalmazasa.

B. Miiszeres analitikai és bioldgiai vizsgalat

A vizsgarész egy Osszetett projektfeladat, amely harom kdotelezd tevékenységi teriiletbdl épiil
fel. A vizsgara tobb projektfeladatot allitanak 6ssze, amelybdl a vizsgazo egyet véletlenszertien
kivalaszt és azt onalléan megvalositja. A projektfeladat harom kotelezd tevékenységi teriilete
és az abbol valaszthato feladatok:
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Meérési, vizsgalati tevékenységi teriilet feladatai:
- biologiai vizsgalat: makroszkdpos €s/vagy mikroszkopos vizsgalatok és/vagy mennyiségi
¢s mindségi kimutatési eljarasok kivitelezése;
- kvantitativ klasszikus analitikai vizsgalat (az el6z6, A) pontban emlitett analitikai
vizsgalatokon kiviil);
- miuszeres analitikai vizsgalat.
Szdamitasi és abrazolasi tevékenységi teriilet feladatai:
- kézi vagy szamitogépes rajz készitése;
- mérési és egyéb adatok rendezése;
- adatok grafikus megjelenitése szamitogépen;
- grafikonok elemzése megadott szempontok alapjan;
- el6ére megadott forras alapjan folyamatabra készitése, elemzése,
- szakmai szdmitas, mértékegység atvaltasi feladatok elvégzése.
Ertékelési tevékenységi teriilet feladatai:

- szakmai szoveg elemzése, értelmezése,

- szakmai szdvegbdl kovetkeztetések megfogalmazasa,
- aszoOvegbdl feladatmeghatarozas megallapitésa,

— 0Onallo szakmai szovegalkotas,

- eredmények dsszefoglalasa,

- kovetkeztetések megfogalmazasa.

A projektfeladatot uigy kell 6sszedllitani, hogy annak mindhdrom tevékenységi teriiletrdl kell
legalabb 5, maximum 10 feladatot tartalmaznia a leirt sorrendben. Az A. és B. vizsgarészben
ugyanaz a tevékenységi teriilet ugyanazon feladata (pl. klasszikus analitika) nem fordulhat el6.

C. Szakmai portfolié bemutatasa

A portfolioban kdotelezOen szerepelnie kell egy, a gyakorlati képzés keretében végzett,
kornyezeti méréseken, vizsgalatokon alapuld projektfeladatnak. Roviden be kell mutatni a
projektfeladat céljat, a mérés, vizsgalat modszerét és eredményeit, valamint az abbol levonhatd
kovetkeztetéseket. A portfolioban kdotelezden valaszthatd modon szerepelhet tovabbi sajat
vizsgalat, kutatas, 0sszefliggd szakmai gyakorlaton végzett munka, illetve teljes tanulmanyi
id6ben elért versenyeredmény. Ezek koziil legalabb kettonek meg kell jelennie a portfolidban.
Tovabbi szabadon valasztott elemekkel is gazdagithatd a portfolio, olyanokkal, amelyek
bemutatjdk a vizsgdz6 személyes attitlidjét, kapcsolatit a szakmai tanulmanyaival, a

crer

bemutato prezentaciot allit 6ssze, amiben a portfolio kotelezd elemeit mindenképpen meg kell
jeleniteni. A prezentaciod legfeljebb 15 diabol alljon.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idStartam:
- kornyezetvédelmivizsgalat: 120 perc;
- amiszeres analitikai és biologiai vizsgalat: 180 perc,
- aszakmai portfolié bemutatasa 10 perc.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A. Kornyezetvédelmi vizsgadlat értékelése
A vizsgafeladat projektfeladaton beliili értékelési aranya: 30%.

Az egyes feladatokat az eldre elkészitett értékeldlap alapjan kell elvégezni. Az értékeldlapon
az egyes feladatok szazalékos értékelését az alabbi szempontok és kritériumok alapjan kell
Osszeallitani:
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S t Eredmény Kritérium
zempon pontértéke Kitlin6 Nem elfogadhato
. A meres, vizsgalat , A vizsgalati, A mérési, vizsgalati
kivitelezése, munka- és 0-20 , J . . ,
balesetvedelmi mun’ka@delml’ és ‘Fevc?lfenyse g sorn
szabalyok betartasa egyéb biztonsagi teljes jaratlansag vagy
: szabalyoknak munka- és
megfelelden tortént a | balesetvédelmi szabaly
vizsgalat. sulyos
megsértése torténik.
A mérés, a vizsgalat
A mérési, vizsgalati A mérési, vizsgalati pontatlansadga
feladat adatainak, feladat adatainak, analitikai mérés esetén
eredményeinek 0-40 eredményeinek nagyobb 4%-nal,
pontossaga, rogzitése a pontossaga, rogzitése a | egyéb méréseknél 4-
feladat altal megadott projektfel- adat altal 8%-nal. A mérés,
modon. megadott moédon vizsgalat eredményei
tortent. nem keriiltek
rogzitésre.
Az adatkezelési Az adatkezelési
tevékenység soran tevékenység soran nem
Adatkezelési 0-20 elkésziilt a grafikus késziilt el a grafikus
tevékenységi teriilet megjelenités, a térkép, meg- jelenités, a
feladatai. vagyarendezett térkép, vagy a
adatokat tartalmazo rendezett adatokat
fajl. tartalmazo f4jl.
A megadott formai és
Elemzési tevékenységi tartalmi szempontok Nem késziilt el az
teriilet feladatai. 0-20 szerint elkésziilt az elemzési feladat
elemzési feladat eredménye.
eredménye.
Osszesen 100 pont

B. Miiszeres analitikai és biologiai vizsgalat

A miiszeres analitikai és biologiai vizsgalat projektfeladaton beliili értékelési aranya: 50%.

Az egyes feladatokat az eldre elkészitett értékeldlap alapjan kell elvégezni. Az értékeldlapon

az egyes feladatok szazalékos értékelését tigy kell megallapitani, hogy

Merési, vizsgalati tevékenységi teriilet feladatai: a maximalis pontszam 20-25%-at le kell, hogy
fedje az alabbi megosztdssal:

— 5% a mérés, vizsgalat kivitelezése, munka- és balesetvédelmi szabalyok betartasa (0%-ot
kell adni akkor, ha a mérési, vizsgalati tevékenység soran teljes jaratlansag és/vagy munka-
¢s balesetvédelmi szabaly stilyos megsértése torténik).

— 15-20% a mérési, vizsgalati feladat adatainak, eredményeinek rogzitése a projektfeladat
altal megadott modon

Szamitasi és abrazolasi tevékenységi teriilet feladatai:

a maximalis pontszam 50-60%-at le kell, hogy fedje ugy, hogy a 8.22.2 B) pontban felsorolt
tevékenységekért adhatd maximalis pontszam 10-25% lehet feladatonként.

Ertékelési tevékenységi teriilet feladatai:

a maximalis pontszam 20-25%-at le kell, hogy fedje.
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C. Szakmai portfolio bemutatdsanak értékelése

Szempont Kritérium
Kitting Nem elfogadhat6
Bemutatkozas, szakmai Réviden bemutatja énmagat, szakmai Nincs bemutatkozas, a
elhivatottsag: 0-10 pont céljait, a vizsgdzo munkajaban vizsgazonak nincs kétédése az
motivalt. altala végzett kornyezetvédelmi
tevékenységhez.

Portfalis elemek bemutatd AttekinthetSen, vilagosan A vortfolia i dez6 el
orttolio eleme cmutatasa, felfedezheté szempontok szerint pOl’t ol10 tartalma rendezo elv

sajat tevékenység ismertetése: 0- .y nélkiil keriil bemutatasra,

60 pont amelyben sajat tevékenységeit a vizsgé%é sajat tevékenyse":geit
egyértelmilen meghatarozta. A nem h’at.a’roqa meg. \:alarm”nt a
portfolioban a kotelezd, a kotelezéen p Ofd,[thO Plany°§’ kbtelezben
valaszthaté dokumentumok az eldirt tev?k.enysegekhez nem
elirtak szerint megtalalhatok és kapcsolédik dokumentum.
emellett tovabbi dokumentumok is
gazdagitjak a portfoliot.
Munkavédelmi, biztonsagi A vizsgazo ismeri, és helyesen A vizsgazo6 nem ismeri, nem tudja
szabalyok alkalmazasa: alkalmazza a munkabiztonsagi el6- helyesen alkalmazni a
0-20 pont irasokat. munkabiztonsagi eléirasokat.
A bemutat6 logikus felépitési, jol
kovethetd, figyelemfelkeltd. A A bemutat6 szétes6, nehezen
Bemutaté mindésége, vizsgazo felkésziilten, a kovethetd. A vizsgazod
eléadasmod: hallgatosaggal interakcioban mutatja felkésziiletlen, a hallgatosagat
0-10 pont be a prezentaciojat. figyelmen kiviil hagyva mutatja

crer

Osszes pontszam:
100 pont

Szakmai portfolié bemutatasanak projektfeladaton beliili értékelési aranya: 20%.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte mind az A), mind a B), mind a C) részbdl.

Sikertelen vizsgatevékenység esetén azt a vizsgarészt kell megismételni, amelynél a vizsgazé
teljesitménye nem érte el a 40%-ot.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

a szamitastechnikai eszk6zok hasznalata kozben rendszergazdai tevékenységeket ellato
munkatars timogatdi munkaja sziikséges.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

Kornyezetvédelmi technikus k6z6s szakmai oktatashoz és kornyezetvédelem szakmairanyhoz
szlikséges eszkozok jegyzéke szerint.

A prezentacié bemutatashoz sziikséges szamitogép €s kivetito.
A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, €s feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 10%, Szakmai vizsga: 90%

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok

A kozponti interaktiv vizsgatevékenység €s a projektfeladat megoldasa soran szoveges adatok
tarolasara €s megjelenitésére nem alkalmas szamologép, fliggvénytablazat hasznalhat6.
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9. évfolyam

9. évfolyam

Evi 6raszam

Tantargy Témakor
témakor | tantargy
Alléaskeresés o
. Munkajogi alapismeretek 5
Munkavallaloi ismeretek ©Munkaviszony Iétesitése 5 18
Munkanélkuliség 3
Természettudomanyos F1,21k‘au‘ Vl.nga,IatOk o4 90
vizsgalatok Kémiai vizsgalatok 36
Miiszaki dbrazolas 36
Miiszaki alapismeretek | Gepészeti ¢s automatizalasi 72 108
alapismeretek
Kornyezetvédelmi Kornyezet- ¢s természetvédelem 9
alapismeretek 1. Okologia 27 36

Munkavallaléi ismeretek tantargy

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart
képességek felelosség viselkedésmédok,
mértéke attitiidok

Altalanos és szakmahoz
kot6do digitalis
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjan

Megfogalmazza személyisége Teljesen 6nalldan [torekszik céljai redlis
sajat karriercéljait.  |jellemvondsait, annak megfogalmazasara.
pozitivumait. Megjelenésében
Ismeri a igényes,
Szakképzési munkaszerz6dés Instrukcid viselkedésében
munkaviszonyt tartalmi és formai alapjan visszafogott.
1étesit. kovetelményeit. részben Elkotelezett a
Onalldan szabalyos
. . foglalkoztatas
Felismeri, . e, N .
., , . Ismeri a formalis és mellett. Torekszik a
megn§v?z1 ©s 1§1rja informalis Teljesen onalléan| sajat munkabérét
az a,llaSkere.SE:S allaskeresési érintd valtozasok
modszerei. technikakat. nyomon kovetésére.

Internetes allaskeresési
portalokon in-
formaciokat keres,
rendszerez.
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A tantargy témakorei

Allaskeresés
Karrierlehetéségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak
rendszere) ismerete Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeres oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaer6kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzddés tartalma. A
munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaid6
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése Munkaidd és pihenéidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova vélas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerdkozvetités, tandcsadas) Eurdpai Foglalkoztatési
Szolgélat (EURES)
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Természettudomanyos vizsgalatok tantargy

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék az alapvetd
mindségi, mennyiségi jellemzOk meghatarozasdhoz sziikséges modszereket, eszkozoket, a fizikai,
kémiai ¢és biologiai laboratoriumok alapfelszereléseinek €s a vegyszereknek a biztonsagos

hasznalatat, tarolasat. A tanulokban manualis készségeket alakit Ki, hogy megfelelé biztonsaggal, a
munkavédelmi szabalyok betartdsaval tudjak kezelni a kiilonb6z0 mérdeszkozoket. A tantargy
ismereteket biztositanak a mérésekhez,

témakorei

elméleti

vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

a gyakorlatban végrehajtott

A szakirdnyu végzettségen tul a tantargy oktathato kémia vagy bioldgia tanari végzettséggel is.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, kémia, bioldgia

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

levonni az anyag
felhasznalasara. Tudja
szamolni és értelmezni
az egyenldtlenségi
mutatot.

munkavégzéshez.
Objektiv
szemléletre, 6nallo
és kritikus
informacio-

szerzésre torekszik.

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalanos és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | viselkedésmodok, kotodo digitalis
attitiidok kompetenciak
Ismeri és alkalmazza a
tomegmé-
résre és térfogatmeé-
résre hasznalhat6
eszkozoket a
stirliségek
meghatarozasahoz.
Altalanos fizikai Ismeri az ) ) Tablazatkezeld program,
anyagjellemzdket |anyagok vizzel, hével Instrukeid alapjan grafikonszerkeszt6
vizsgal. ¢és mechanikai részben 6nalloan program, Excel hasznalata
igénybevétellel
szembeni viselkedését,
s ez alapjan tud
kovetkeztetést le- Fogékony a
vonni az anyag fel- miiszaki,
hasznalhatosagara. természettudomanyo
Ismeri a fizikai s gondolkodasra.
anyagjellemzdok Nagyfoku
szamitasat, precizitassal végzi
mértékegységeit. munkajat.
Felismeri a szemcsés Torekszik a rend és @
anyagok fizikai tisztasag
jellemzoi és megtartasara a
felhasznalhatdsaguk munkateriiletén.
kozotti osszefiiggést. Belatja, hogy a
Szemcsés anyagok | Ismeri a jellegzetes munkavédelmi | Tablazatkezeld programok
fizikai jellemzoit szemeloszlasi Instrukcid alapjan | szabalyok betartasa hasznalata
vizsgalja. gorbéket, s ezekb6l | részben 6nalloan | elengedhetetlen a
kovetkeztetést tud biztonsagos
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Kormyezetvédelmi technikus 9. évfolyam

A tantargy témakorei

Fizikai vizsgalatok Altalanos fizikai anyagjellemzok vizsgalata:
Tomegmérés és eszkozei
Térfogatmérés és eszkozei
Stiriség, teststiriség (térfogattomeg) vizsgalata
Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag,
vizateresztd képesség)
Hoétechnikai tulajdonsagok meghatarozasa
Mechanikai jellemzdk vizsgalata (keménységvizsgalatok: Brinell-, Mohs-féle skala,
szilardsagtani vizsgalatok: nyomo, htiz6, hajlitd, nyiro)
Szemcsés anyagok vizsgalata:
Halmazstirtiség vizsgalata
Tomorség, hézagossag, porozitds meghatarozasa
Szemalak vizsgalata
Szemeloszlas vizsgalata (szemeloszlasi gorbék, egyenlétlenségi mutatd
meghatarozasa)
Agyag-iszap tartalom vizsgalata

Kémiai vizsgalatok
A laboratériumi munka szabalyai, elsdsegélynyujtas Védofelszerelések és hasznalatuk
Vegyszerek jelolései, vegyszerek veszélyességének jelolése, biztonsagi adatlapok
felépitése, értelmezése
Laboratériumi vegyszerhulladékok és tarolasuk Laboratoriumi eszkdzok és hasznalatuk
Laboratériumi melegités és hiités modszerei
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Miiszaki alapismeretek tantargy

Kormyezetvédelmi technikus

9. évfolyam

A miszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld megszerezze azokat az alapvet6
miszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specialis tudas megszerzéséhez sziikségesek. Fejleszti a
tanulok térlatasat és miszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kornyezetvédelem és a
vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatahoz sziikséges ismereteket.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

Hasznalja a méro-
szamos abrazolast.

Ismeri a mérészamos
abrazolas elemeit, érti
felhasznalasukat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Részt vesz épitett
kornyezet
fenntartasaban.

Ismeri a
technologiakban,
fenntartasi munkakban

hasznalt gépek,
berendezések
szerkezeti részeit,

mikddésének elvét a
zavartalan lizemeltetés
¢és napi karbantartasi

munkak elvégzéséhez.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- kotodo digitalis
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kompetenciak
Megfelelden Torekszik az atlat-
alkalmazza a miiszaki Ismeri a Instrukci6 alapjan | hato, esztétikailag Irodai szoftverek
tervdokumentacio méretmegadas és a részben 6nalloan ¢és szakmailag is | alkalmazoi szinti fel-
tartalmi és formai méretaranyok megfeleld hasznalasa.
elemeit. alkalmazasat. dokumentacio
Kiilonb6z6 miiszaki elkészitésére. Y
o .. el Egyszer rajzfel- adatok
abrazolasi modokat Szamitasait . . B )
. e et e . ., o elkészitése, miiszaki
alkalmaz: metszeteket,| Ismeri a kiilonbozé | Instrukci6 alapjan szakmailag €s : ‘o
S g, \ e o rajzok olvasasara
jelképes abrazolast, | abrazolasi modokat. | részben 6nalloan formailagis |, o .
o s informatikai eszk6zokkel
folyamatabrakat. mindség-

orientaltan késziti
el. A szamitasi
eredményeket
kritikusan szemléli,
és torekszik azok
realis értékelésére.

Digitalis térképek
ismerete
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Kormyezetvédelmi technikus 9. évfolyam
A tantargy témakorei

Miiszaki abrazolas
Altalanos ismeretek:

A muszaki rajzolas eszkozei
A miiszaki tervdokumentaciok és a miiszaki rajzok tartalmi és formai elemei
Méretmegadds, méretaranyok alkalmazasa
A kiilonb6z06 abrazolasi modszerek sajatossagai, alkalmazasi tertiletiik
A merdleges vetités elemei, a Monge-féle képsikrendszer és bovitése
Térelemek abrazolasa a Monge-féle képsikrendszerben (pont, egyenes, sik)

Miiszaki rajzi feladatok:
Metszetek abrazolasa
Jelképes abrazolas
Folyamatok abrazolasa
A mérdszamos abrazolas alapjai (kotas projekcid) A térképi abrazolas alapjai, kdzmii és
topografiai térképek

Mechanika
Statikai alapfogalmak (erd,
nyomaték) A statika
alaptételei
Szilardsagtani alapismeretek (tartoszerkezet, igénybevétel, szilardsagi jellemzok,
anyagok szilardsagi tulajdonségai)
Fizikai mennyiségek meghatarozasa (ut, id6 és sebesség kapcsolata, munkavégzés,
energia- formak, energiamegmaradas, hdmennyiség és hdmérséklet)

Gépészeti és az automatizalasi alapismeretek
Gépelemek: oldhato és nem oldhato kotések, tengelyek, csapok, csapagyak Hajtomiivek
(dorzshajtas, szijhajtas, lanchajtéas, fogaskerékhajtas)
Belso ¢gésti motorok (Otto- és dizelmotorok)
Aramlastani gépek miikodése (szivattyuk, favok, kompresszorok)
Szivattyuk paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont
szerkesztése
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Kornyezetvédelmi alapismeretek |. tantargy

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszakaban
attekintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az Okologia, a
kornyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd
Osszefiiggéseit. Olyan ismereteket adjon a leend6 munkavallalok szamara, amelyek
megalapozzak a kornyezet- tudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

B . Altalinos és
L Onallésag és Elvart .
Készségek, . . " szakmahoz
. , Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, .
képességek L s - kotodo digitalis
mértéke attititdok e
kompetenciak
L Ismeri a természet-
Természeti védelem céljait
értékekre . cejat, o Téablazatkezeld
, objektumait. Ismeri Iranyitassal .
vonatkozo6 , L program hasznalata
a védett természeti e on
adatokat gytjt. - . . Szabalykdvetden,
értekek tipusait. nagyfoku precizitassal
Példakon keresztiil ggé 7 nI; unkAiat
Természetvédelmi be tudja mutatni a & Jat
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany
formajat.

A tantargy témakorei

Kornyezet- és természetvédelem
A kornyezet- és természetvédelem fogalma, teriiletei
Kornyezeti jelenségek térbeli 1éptéke: lokalis, regionalis és globalis jelenségek
Valsagjelenségek: tarsadalmi és kornyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
¢lelmezési és vizvalsag, globalis éghajlatvaltozas, biodiverzitas-csokkenés)
Erzékenyitd foglalkozasok: a szakmai motivacié megalapozésa,
megerositése
Klimatoldgiai és klimavédelmi alapismeretek
— Idojaras, éghajlat, f6 folyamatok
— Az {liveghazhatdsi gézok jellemzdi, kibocsatasa, tartozkodéasa €s mérésiik,
értekelésiik, a {6 valaszintézkedések és céljaik, eszkdzeik (kibocsatas-
csokkentés, alkalmazkodas, szemléletformalas)
— EU-s és hazai szabalyozasi, igazgatasi esetleg tervezési ismeretek

Okologia
Az 6kologiai faktor értelmezése, 6koldgiai kornyezeti tényezd €s dkologiai tlirdképességi
tényez6 fogalma
Okolégiai kdrnyezeti tényezdk csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és feltétel jellegii
Tirdképesség fogalma, tiirdképességi gorbék, generalista fajok, specialista fajok
jellemzése Bioindikacid és szereploi
A Liebig-féle minimumtorvény értelmezése
A biologiai organizacio szintjei
A populacio és jellemzdi (nagysag, térbeli eloszlas, korcsoport szerinti eloszlas,
novekedés)
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10. évfolyam

10. évfolyam
Evi 6raszam
Tantargy Témakor , . ]
témakor | tantargy
Természettudomanyos Kémiai vizsgalatok 36
vizsgalatok Bioldgiai vizsgalatok 36 2
Miiszaki alapismeretek Mechanika 36 36
. ] ] Okologia, természetvédelem 36
535?%%%?%{2&%]_1“1 A vizek kornyezetvédelme 18 72
A 1égkor kornyezetvédelme 18
Kornyezettechnika alapjai 1. Fizikai eljarasok 72 72
Hidrologia alapjai Hidrologiai ismeretek 36 36
Foldméréstani alapismeretek 1. | Vizszintes mérések 1. 36 36

Természettudomanyos vizsgalatok tantargy

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék az
alapvetd mindségi, mennyiségi jellemzoék meghatirozdsdhoz sziikséges modszereket,
eszkozoket, a fizikai, kémiai és biologiai laboratériumok alapfelszereléseinek ¢és a
vegyszereknek a biztonsadgos hasznalatat, tarolasat. A tanulokban manualis készségeket alakit
Ki, hogy megfeleld biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni a
kiillonb6zé mérdeszkdzoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a
mérésekhez, a gyakorlatban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

A szakiranyu végzettségen til a tantargy oktathato kémia vagy bioldgia tanari végzettséggel

IS.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: fizika, kémia, biologia

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

10. évfolyam

Altaldnos és

mikro- és makro-

Ismeri az él6vilag
allandosaganak és

Instrukcié alapjan

szabalyok betartasa

_ Onallosag és Elvart .
Készségek, P . P szakmahoz
R b Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, g an oy e ol
képességek iy I kotodo digitalis
mértéke attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a
molekulatdmeg
fogalmat, valamint a
Oldatot készit gyakrabban hasznalt
kristalyvizes és oldatkoncentraciok | Instrukcio alapjan Biztonsagi
kristalyvizet nem kiszamitasanak részben 6nalldan adatlapok keresése
tartalmazé sokbol. modjat. az interneten
Ismeri az egyes
vegyszerek bizton-
sagi kockazatait.
o, Ismeri az egyes
A vizsgalati célnak . gy
. elvalasztasi
megfeleléen N
. . miiveletek
kivalasztja és . o . <
L. W végrehajtasdhoz Instrukcioé alapjan
elvégzi a sziikséges o, . . 112
L sziikséges részben onalldan
laboratoriumi -
, L. eszkozoket, azok
clvilasztasi hasznalatanak Fogék
miiveletet. L ogckony a
szabalyait. miiszaki,
Ismeri a termeszettudorpany
. . os gondolkodasra.
mikroszkop ,
Kkszer( Nagyfoku
Mikroszkopos szakezen precizitassal végzi
IKTOSZKOD hasznalatat, Instrukci6 alapjan Tablazatkezel
biologiai alkatrészeit részben onalldan munkdjat. rogram alkalmazésa
vizsgalatokat végez. LT Torekszik a rend és | P08
dpoldsat, a tisztasa
karbantartasat. asag
- - FYIRT, megtartasara a
Ismeri a mintavételi, "
) P munkateriiletén.
. mintael6készitési [
Megfigyeli a viz elidrasokat Belatja, hogy a
¢élovilagat, lebontd ! ) munkavédelmi

Digitalis foto
készitése és

szer\‘//eé:;l;et valtozékonysdganak részben onélloan eleggzigztsag(l)zn a szerkesztése
. ,1,,a l.alp,j ait & az munkavégzéshez.
clovilag egyscget. Objektiv szemléletre,
pre';;‘;'l 2 6nallo és kritikus
Preparatumokat készitésének .y ., mforrr.l'acmsz'erzesre Digitalis foto
L , . . Instrukcié alapjan torekszik. ST
készita mobdszereit, a targy- \ . 114 készitése és
vizsgalatokhoz. és fed6lemezek, a részben nlloan szerkesztése
szike, a landzsatii és
a csipesz hasznalatat.
Hatérozo
applikaciok
hasznalata (BISEL
Ismeri a terepi terepi hatarozo, Fa
o hatarozok Book
Terepi felmérések hasznlatat . y mobiltelefonos
soran hatarozokat . AR Instrukci6 alapjan alkalmazas,
hasznal. Jartas azallﬂgl lllsémeretek részben onalloan PlantNet,
megszerzésében. PICtUI’eThIS',
Magyarorszag
lepkéi:
http://jasius.hu/lepi-
dopterology/)
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A tantargy témakorei

Kémiai vizsgalatok
Oldatkeészitése, higitasi sorok készitése, koncentracioszamitas (tomegszazalék,
térfogatszazalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracio)
Laboratériumi elvalasztd miiveletek: lilepités és szlirés, lecsapatas, beparlas és
szaritas, desztillalas, extrakcio
Tisztitasi eljaras: atkristalyositas
Laboratériumi mérések akkreditacioja, az akkreditalas folyamatanak bemutatésa

Biologiai vizsgélatok
A biologiai laboratérium eszkodzei, miiszerei €s hasznalatuk
A mikroszkop felépitése és szakszerii hasznélata
Kész preparatumok mikroszkdpos vizsgalata
Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati és novényi sejtek)
Allati szovetek vizsgalata, mintakészités
Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak, puhatestiick megfigyelése
Allatélettani vizsgalatok
Gombak mikroszkdpos megfigyelései, egy- és tobbsejtli gombak, sporak
Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités
Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkdpos vizsgalata
Virdgos ¢€s viragtalan novények vizsgalata, megfigyelése
Noveények virdgainak és terméseinek morfologiai vizsgalata
Novényélettani vizsgalatok
Talajlako €161ények vizsgalata
Hatarozok és hasznalatuk terepen
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Miiszaki alapismeretek tantargy

Komyezetvédelmi technikus

10. évfolyam

A miiszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 megszerezze azokat az alapveté
miiszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specialis tudas megszerzéséhez sziikségesek. Fejleszti a
tanulok térlatasat és miiszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kornyezetvédelem és a
vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatahoz sziikséges ismereteket.

A képzés oOrakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetencidak

Altalanos és szakmahoz
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- kotodo digitalis
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kompetenciak
Ismeri a
technologiakban,
fenntartasi munkakban
Részt vesz épitett hasznalt gépek, B y
kornyezet berendezések In’strukm? a}apjan
fenntartasaban. szerkezeti részeit, részben 6nélloan
miikddésének elvét a
zavartalan lizemeltetés
¢s napi karbantartasi

munkak elvégzéséhez.

Ismeri a hidraulikus és

pneumatikus iranyitas
Gépeket, alapjait.

berendezéseket  |Erti az egyenaramti és| Instrukcio alapjan Gépkonyvek,
tizemeltet, ellendriz, valtoaramu részben 6nalldan karbantartasi utasitasok
napi karbantartést berendezések hasznalata
végez. miikodését és

biztonsaggal hasznalja

azokat.

A tantargy témakorei

Gépészeti €s az automatizalasi alapismeretek
Egyszerli motor szerelése
Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, mérés)
Hidraulikus, pneumatikus irdnyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos

iranyitas)

Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatasa, el6fordulasa a kdrnyezetvédelmi
technologiak berendezéseiben
Egyenaramu halézatok, késziilékek, berendezések (egyenarami motorok, generatorok,
akkumulatorok miikodése)
Valtakozo6 dramu haldzatok, késziilékek és berendezések (transzformatorok)
Energiaforrasok
Fesziiltség, dramerdsség, ellenallas mérése a munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasok

betartasaval,

villamos

alapkapcsoléasok kiépitése

Munka-, tiiz- és érintésvédelmi elbirasok ismerete

teljesitmény meghatarozasa,
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Kornyezetvédelmi alapismeretek |. tantargy

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés idészakéaban
attekintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az okologia, a
kornyezeti elemek, a zaj- €és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd
Osszefiiggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok szamara, amelyek
megalapozzék a kornyezet- tudatos szemlélet, illetve magatartés kialakuldsat.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

a o . Altalanos é
L Onallésag és Elvart ta Anos es
Készségek, . . L, szakmahoz
. . Ismeretek felelGsség viselkedésmodok, o an qe sl se
képességek or s 1 kotodo digitalis
meértéke attititdok e
kompetenciak
| . Miiszerleirasok,
smeri a izsodlati
Vizmingség- vizmindséei . ., Vizsga att
wo g Instrukcié alapjan szabvanyok,
ellendrzéseket iellemzdket. a . N .
. J ! ] részben dnalldan vonatkozd
Vegez. Vizm1r1_6§ités el6irasok
alapjait. alkalmazésa
C . Ismeri a természet- Szabalykovetden,
Termeszeti védelem céljait nagyfoku
értékekre - cejat, L nagy . Tablazatkezeld
, objektumait. Ismeri Iranyitassal precizitassal végzi .
vonatkozo6 . C (o program hasznalata
adatokat gytijt a védett természeti munkajat.
' értékek tipusait.
Példakon keresztiil
Természetvédelmi be tudja mutatni a
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany
formajat.
Kozremiikodik a
levegd és Ismeri a vizek és a
vizvédelmi légburok jellemzdit,
fel kban valamint a ) . s p
€ adato. ban, .. . Instrukcié alapjan Tablazatkezeld
valamint a kornyezeti elemeket \ . 11a ,
szennyez6- P részben onalldan program hasznalata
forrasokkal szennyezések, karos
kapcsolatos folyamatok hatasait.
méréseknél.

A tantargy témakorei

Okologia
A tarsulas fogalma, kialakulasanak feltétele, térbeli és idébeli eloszlasa
Populacidk kozotti kolesonhatdsok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus, kom-
peticio, predacid
A biom ¢és a bioszféra fogalma, jellemzése
Az 6koszisztéma, mint rendszermodell fogalma, szabélyozas szerinti csoportositasa
ElSlények anyagcseretipusai
Taplalkozasi szintek, taplalékhaldzatok, taplaléklanctipusok
Biogeokémiai korfolyamatok jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)

Természetvédelem
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A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megérzése, fenntartasa;
sokféleség megorzése; kiilonds jelentdséggel bird fajok figyelemmel kisérése;
tudatformalas az ismeretterjesztés révén

A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tajképi és
kultartorténeti értékek

A biodiverzitas jelentdsége a természetvédelemben

A természeti értékek kiemelt oltalma: vadon €16 szervezetek ¢s életkdzosségeik, régi
hazai haziallat- €s novényfajok, barlangok, asvanyok, asvanytarsulasok, 6smaradvanyok
Fajszintli természetvédelem: ritkasag és veszélyeztetettség, védettségi listak

»EX lege” védett értékek

Védett természeti teriiletek hazai kategoriai és jellemzdik Védetté nyilvanitas folyamata
Nemzetkozi védelmi kategoridk: Natura 2000-es teriiletek, bioszféra-rezervatumok,
Ramsari-teriiletek, vilagorokségi helyszinek

Természetvédelmi kezelés formai

A biodiverzitas-monitoring rendszere és jelentdsége

Tajvédelem, egyedi tajértékek: kulturtorténeti értékek, természeti egyedi tajértékek,
tajképi egyedi tajértékek

Europai T4j Egyezmény, tajvédelmi feladatok

A vizek kornyezetvédelme Felszini és felszin alatti vizformak
A viz természetes ¢s tarsadalmi korforgésa
Vizek fizikai jellemzdi: érzékszervi tulajdonsagok, hdmérséklet, atlatszosag, zavarossag,
lebegbanyag-tartalom, fajlagos elektromos vezetoképesség, viszkozitas, slirliség
Vizek kémiai jellemzdi: Osszes sotartalom, pH, lagossag, keménység, nitrogénformak,
foszforvegyiiletek, vas-, mangan- és arzéntartalom, oldott gazok, KOI, BOI, TOC, TOD
Vizek biologiai jellemzoi: allovizek és vizfolyasok tdjékai, vizi életkdzosségek
Vizek biologiai és bakteriologiai mindsitése: trofitas, szaprobitas, halobitas, toxicitas, E.
coli szam és titer
VKI szerinti mindsités
Az ivovizzel szembeni mindségi kovetelmények
Vizszennyezd anyagok ¢és hatasok felszini és felszin alatti vizekben, és ezek
kovetkezményei: kommunalis szennyviz o0kozta szennyezés, olajszennyezés,
hdszennyezés, nehézfémek okozta szennyezés, mezdgazdasagi kemikalidk okozta
szennyezés, eutrofizacio

A 1égkor kornyezetvédelme
A légkor szerkezete, a levegd Osszetétele
A légkor lényeges fizikai allapothatarozoi: hdmérséklet, légnyomas, sz¢€l,
paratartalom Idéjarast formalo 1égkori képzédmények: ciklon, anticiklon
Légszennyezés folyamata és jellemzése
Emisszio, transzmisszio, immisszio fogalma, hatarértékei, tajékoztatasi és riasztasi
kiiszob- értékek
Szennyezo6forrasok tipusai, a legjelentdsebb 1égszennyezd technologiak és tényezok:
energetika, kozlekedés, vegyipar, lakossagi flités
Kiemelt jelentdségli 1égszennyezd anyagok és kdrnyezeti hatasuk: kén-dioxid, nitrogén-
di- oxid, szén-monoxid, szall6 por, 6lom, higany, benzol
Az iilepedd porok mint 1€gszennyezd anyagok, kornyezeti hatasuk
Egyes rakkeltd 1égszennyezd anyagok és kornyezeti hatasuk: azbeszt, kadmium, nikkel,
krém, benzpirén stb.
A levegd Ontisztuldsi folyamatai
Légszennyezéshez kapcsolddo jelenségek: savas iilepedés, szmog és tipusai, iiveghdzhatas
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Kornyezettechnika alapjai |. tantargy

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozo6 képzés idészakaban a tanulok meg-
ismerjék a kdrnyezettechnikéban, a viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott fizikai eljarasokat,
¢és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmiveletek és eljarasok
elveinek elsajatitdsdval sikeresen kozremiikddhessenek a technoldgiai berendezések
lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az attekintd és
rendszerezd, problémafeltaro és 6nallo feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak, hogy

a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo technologiai kihivasoknak.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: fizika, kémia, biologia

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
_— B (L , szakmahoz kot6do
Készségek, Onallésag és Elvart viselkedés- C e
] . Ismeretek PR , P digitalis
képességek felelosség mértéke modok, attitidok . x
kompetenciak
Az elvégzett
munkarol képi és
Fizikai Ismeri a szoveges
mobdszereket, kornyezetvédelem dokumentacid,
eljarasokat tertiletén alkalmazhatd | Instrukcio6 alapjan prezentacio,
alkalmaz, egyszer(i | kornyezettechnikai részben onalldan Elkételezett a beszamolo6 készitése
szamitasokat megoldasok alapjait biztonsagos digitalis eszk6zok
végez. (fizikai eljarasok). munkavégzés mellett. segitségével
SzabalykovetSen, | Digitalis mliszerek
nagyfoka alkalmazésa
Ismeri a telepiilési és precizitssal végzi
ipari szennyviz munkajat. Torekszik
hasznalt viz tisztitisara, a szabalyok betartasa
kezelésére melletti legjobb
felhasznalasara és megoldasok
elhelyezésére alkalmazasara.
kialakitott miivek, Igf.':'nyes a n?unlfa-
K& ttechnikai berendezések kornyezetére és
OryezeHeCAAl | 17 emeltetését. Ismeri tudatosan rendben
berendezéseket " . tartja azt
milkbdtet a viz- és | 22 iizemeltetéshez } i s
rennvviztisatitas | SZukséges paraméterek Toreks’mk az alap- ¢s
yvizt szémitasanak modjat: e segédanyagok
teriiletén. . Instrukcio alapjan gazdasagos
Kkmai szennyvizhozam, tszben Sndlld et
Szakmai tlagos BOL racsok részben 6nalldan felhasznalasara, a
szamitasokat . o 1 L hulladék
véoez. beallitia az méretezése, iilepe- dési | uades
og tir’nélis 'jra- sebesség, iilepedési és minimalizalasara.
pmé tereklz ¢ tartozkodasi ido, } R"and?‘zere%
' tlepitési  hatasfok, onlfepzersserl ©s
lebegbanyag-terhelés, tO\{a.bbliepzessel’
vizkeménység segiti eld szakmai
vizlagyitas, pH, fejlodéseét.
semlegesités.
Ismeri a szennyviz- és
csatornabirsag
szamitasanak modjat.
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A tantargy témakorei
Fizikai eljarasok
Fizikai miiveletek, eljarasok €s berendezéseik
A stiriségkiilonbség elvén alapulo eljarasok:
— Aziilepitdk fobb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk
— A felusztatas alapelve, berendezései, olaj-, zsir- €s benzinfogdk
— A flotacios eljarasok elve, levegdztetéses €s elektroflotacid
—  Porkamrak
A stiritési folyamat elve
Ulepités centrifugilis erétérben, ciklonok
Az lilepedési sebesség, az lilepedési és a tartozkodasi id6 kiszamitasa
Az iilepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegbdanyag-terheléshez kapcsolodo szamitasok
A méretkiilonbség elvén alapuld eljarasok:
— A szilirés elméleti alapjai
—  Szlir6k csoportositdsa (racs, szita és szovet, szemcsés anyagl sziirok)
—  Racstipusok
— A szilirési hatasfok kiszamitasa Egyéb fizikai eljarasok:
— Az adszorpcid elve és a leggyakoribb adszorbensek
— Az abszorpcid elve és berendezéseik
—  Alevegbztetés és szerepe a kornyezettechnikaban
—  Stripping-gazeltavolitas és modszerei
Egyéb miiveletek: centrifugélés, forditott ozmdzis, extrakcid, hdkezelés, szaritas
A beparlas és a desztillacio elve és alkalmazasa a kdrnyezettechnikaba

Membraneljarasok, forditott ozmozis
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Hidrologia alapjai tantargy

A hidrolégia és hidraulika tantargy tanitdsanak f0 célja, hogy az alapozé képzés idészakaban
bevezesse a tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztosité hidrologiai ismeretekbe, és ezaltal
megismertesse a leendd6 munkavallalokat a felelds vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz
természetes korforgasanak alaposszefiiggéseivel, a Fold természetes vizkészletének mennyiségi,
mindségi mutatdival.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

P B Elvart .
K’eszsegek, Ismeretek 031 al,l osag es, viselkedésmodok, "sz”alimz-lhno% .
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis

attitiiddok "
kompetenciak
Felismeri a Szabalykdvetden,
hémérséklet, a nagyfoku
parolgés, a precizitassal végzi

Elemzi a hidrologiai
korfolyamatot.

levegd nedvesség-
tartalma és a 1ég-
nyomas valtozasa

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

munkajat. Torekszik
az atlat-
hato, esztétikailag

kozotti ¢és szakmailag is
Osszefliggéseket. megfeleld
dokumentacio
elkészitésére. MS Excel
Szamitasainak alkalmazoi szintii
elvégzésében szak- felhasznalasa

Megérti a vizkészlet mai és formai

L valtozasat B y szempontbol is
Elemzi a vizkészlet | pefolyasolé tényezsk| Instrukeio alapjan mindségre torekszik.
valtozasait. kozott részben 6nalldan A szamitasi
osszefliggéseket. eredmeényeket

g8 kritikusan

szemléli, és torekszik
azok realis
értékelésére.

A tantargy témakorei

Hidrologiai ismeretek
A hidrologia tudomanya
A viz természetes korforgasa és a korfolyamat elemet
Hidrometeoroldgiai jellemzdk €s mérési modjaik (hdmérseklet, Iégnyomas, parolgas és a
levegd nedvességtartalma, csapadék)
A beszivargast €s lefolyast befolyasolo tényezdk, mérésiik
A vizkészlet és a vizkészletet befolyasolo tényezdk, vizhaztartasi egyenlet Ariditas,
csapadéekos és aszalyos év
A felszini vizek hidrologidja:
— Vizfolyasok kialakulésa, alaktana (helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti
jellemzdk)
— Vizfolyasok szakaszjellege, a hordalékszallitas jellemzdi
— Allovizek hidrologiaja:
— Allovizek csoportositasa, jellemzéi
A felszin alatti vizek hidrolégiaja:
— A felszin alatti vizek tipusai, aramlasa, kémiai jellemz6i
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Foldméréstani alapismeretek |. tantargy

A foldméréstan keretében a tanuldk az alapozd képzés iddszakdban elsajatitjak a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodéassal Osszefiiggd miiszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manudlis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkozok, miiszerek hasznalatdban, hogy képesek legyenek a felmérések és
jegyzoékonyvek — részben 6nalld — elkészitésére.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
Készségek, Onallésag és [Elvart viselkedés- szakmahoz kot6do
. , Ismeretek R , P o
képességek felelosség mértéke  modok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Ismeri a Munkateriiletén
pontjeldléseket, az rendet tart,
. nesek e e «
Szennyezett teriiletek eg)y/'e ’esre rendeltet?suknek Digitalis szintezd
s kitlizésének megfeleléen b
lehatarolasahoz , . ., ., o miiszer,
. . modszereit, a Instrukcid alapjan hasznalja az L -
sziikséges, valamint |, . . 112 . térinformatikai
, X L részletpontok részben onalloan eszkozoket. Szem
vizgazdalkodasi L ,, szoftverek, Excel,
o \ meghatarozasat elott N
méréseket végez. I . . , rajzolo program
derékszogh tartja a biztonsadgos .
o . hasznalata
koordinataméréssel, a munkavégzés
mérési jegyzOkonyv szabalyait. Betartja a
elkészitésének terepi munka
folyamatat. szabalyait onmaga,
tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések
I. Terepi mérések szabalyai
A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések
A kitlizés eszkozei
Egyenesek kitlizése kozvetlen és kozvetett
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Kornyezetvédelmi alapismeretek I1. tantargy

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozé képzés iddszaka utan attekintse
a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a kdrnyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a
hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefliggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok
szamara, amelyek megalapozzak a kornyezettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

A képzés oOrakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

’Altalénos és

Talajvédelmi
munkakat végez.

folyamatokat és az
ellentik valo
védekezési
lehetdségeket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

nagyfoku precizitassal
végzi munkajat.

Ko6zremiikodik a
talajvédelmi
feladatokban, valamint
a szennyezo-
forrasokkal
kapcsolatos mé-
réseknél.

Ismeri talajok
jellemzdit, valamint a
kornyezeti elemeket
ért szennyezések,
karos folyamatok
hatésait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kozremiikodik az
onkormanyzatok
telepiilésiizemeltetési
és kornyezetvédelmi
feladatainak
cllatasaban. Részt vesz
a kornyezetvédelmi
ellendrzésben és a
szabalyseértési ligyek
intézésében.

Ismeri az emberi
tevékenységbol
szarmazo,
telepiiléseken
jelentkez6 kornyezeti
hatasokat,
problémakat. Ismeri a
hulladékok csoportjait,
kornyezetkarositd
hatasait,
kornyezetszennyezést
kizaro gytjtési
modjait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Zaj- és rezgésmérési
feladatokat lat el.

Ismeri a zaj- és
sugarvédelem alapjait.
Tud zajmérést és
sugarzasmeérést
végezni.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Szabalykovetden,
nagyfoku precizitassal
végzi munkdjat.
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Készségek, Onallésag és Elvart viselkedés-  [szakmahoz kotodé
R ; Ismeretek R , P o
képességek felelosség mértéke  modok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a vizmindségi
jellemzdket, a . -
| JeTemzOket a Miiszerleirasok,
vizmindsités alapjait. P .
(e a, ., . . . vizsgalati szabvanyok,
Vizmindség- Tud vizmintat venni Instrukcié alapjan .
P . . . . 11 vonatkozo
ellendrzéseket végez. | az ellendrzéshez, és részben o6nalléan . .
. L. eléirasok alkalmazasa
képes helyszini
vizsgélatokat végezni.
Ismeri a
talajkarosodasi Szabalykovetden,

Tablazatkezeld
program hasznalata

Miiszerhasznalati
utasitas letoltése,
digitalis miiszerek,
adathordozok,
internetes jogtar
hasznalata
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A tantargy témakorei

A vizek kornyezetvédelme
Vizek terepi vizsgélata és mindsitése: atlatszosag, pH, fajlagos vezetoképesség ¢és oldott
biotikus index meghatarozasa

A légkor kornyezetvédelme
Ulepedd por vizsgalata, meghatarozasa

Talajvédelem
A talaj fogalma, képzddése, talajképzé tényezok
A talajban lejatszodo anyagatalakitasi és egyéb folyamatok: mineralizacio, humifikacio,
agyagosodas és agyagasvany-vandorlas, akkumulécio, szikesedés
Talajok genetikai osztalyozasa
Talajok funkcid és jelentdségiik: tapanyag- és vizforras, pufferzona, transzformator, él6hely
Talajok jellemz6 fizikai tulajdonsagai és azok meghatarozasa: mechanikai 6sszetétel, fizikali
talajféleség (Arany-féle kotottség, otoras kapillaris vizemelés, higroszkdpossagi értékszam,
szitaanalaizis, iszapolés), talaj siirlisége, térfogattomege és porustérfogata, szerkezetesség,
viztartalom
Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai és jelentdségiik: savanyusag (aktualis és potencialis),
talaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-ligossaga, adszorpcios kapacitas, kationcseréhez kapcsolodo vizsgalatok, talaj-
pép fajlagos elektromos vezetéképessége
Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi értékszam, viztartalom, a talaj stirliségének,
térfogattomegének €s porustérfogatanak szamitasa
A talajokban észlelhet6 biologia aktivitas jelentGsége
Természeti er6k okozta talajkarosodasi folyamatok: erdzi6 és deflacid fogalma, formai,
kovetkezményei és a védekezés lehetdségei
Antropogén hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: kemikalidk (peszticidek é&s
miitragyak) hasznalatanak karos kovetkezményei, ontdzés karos kovetkezményei, helytelen
talaj- miivelés karos kovetkezményei
A talajmintdk fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése

Telepiilési alapismeretek
A telepiilés fogalma, tipusai
Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakuldsat befolyasold tényezdk
A telepiilések funkciondlis teriileti egységei
Az urbanizécio €s szakaszai
Az infrastruktira fogalma, jellemzdi, szektorai
Telepiilési infrastruktura
A kozmii fogalma, a telepiiléseket ellaté kozmiivek tipusai

A hulladékgazdalkodas alapjali
A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas alapjan
Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése
Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonsagai (fizikai, kémiai, bioldgiai)
Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok
Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes és elkiilonitett gytijtés jellemzése, eszkdzei
Az elkiilonitett gylijtés jelentdsége ¢€s modjai, gytjtéhelyek létesitése, begyljthetd
hulladékok kore
Héazhoz mend gytijtdjarat
Hulladékgytijté pont (gytijtdsziget, specidlis gylijtéhely)
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Hulladékudvar
Hulladékelhelyezés
Hulladékmegel6zés (hulladék mennyiségének, veszélyességének csokkentése) a termelési és
a kommunalis oldalon
Ujrahasznalat (célkitiizések, modszerek, eszkozok, eredmények)
Zaj, zajvédelem
A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitas, hangnyomas, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomadsszint, a hangtani alapfogalmak szdmitasa, mértékegysége
Szubjektiv hangossag, Phon-gorbék hasznalata
Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik
A zaj ¢élettani hatdsai
Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)
Zajmérés, zajtérkép szerkesztése
Radioaktivitas alapjai, sugarvédelem
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Kornyezettechnika alapjai II. tantargy

11. évfolyam

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszaka utan a tanulok
megismerjék a kornyezettechnikdban, a viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott kémiai ¢és
biologiai eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megaddsara. Az alapmiiveletek
és eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremiikodhessenek a technoldgiai berendezések
lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az attekintd és
rendszerezd, problémafeltaro és 6nalld feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak, hogy a
tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo technoldgiai kihivasoknak.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, kémia, biologia

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztendd kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és
szakmahoz kot6édo
digitalis
kompetenciak

Kémiai és bioldgiai
modszereket,
eljarasokat alkalmaz,
egyszerl
szamitasokat végez.

Ismeri a koérnyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato
kornyezettechnikai
megoldasok alapjait
(kémiai és biologiai
eljarasok).

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

Kornyezettechnikai
berendezéseket
miikddtet a viz- és
szennyviztisztitas
teriiletén.
Szakmai szamitasokat
végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz
tisztitasara, kezelésére,
felhasznalasara és
elhelyezésére
kialakitott muvek,
berendezések
iizemeltetését.
Ismeri az
lizemeltetéshez
sziikséges paraméterek
szamitasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, lilepedési
sebesség, lilepedési és
tartdzkodasi 1do,
iilepitési hatasfok,
lebegbanyag-terhelés,
vizkeménység,
vizlagyitas, pH,
semlegesités.
Ismeri a szennyviz és
csatornabirsag

szamitasanak maodjat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.
Szabalykdvetden,
nagyfoku precizitassal
végzi munkajat.
Torekszik a szabalyok
betartasa melletti
legjobb megoldasok
alkalmazasara.
Igényes a
munkakornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.
Torekszik az alap- és
segédanyagok
gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék
minimalizéalésara.
Rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel segiti
el6 szakmai fejlodését.

Az elvégzett munkarol
képi és szoveges
dokumentacio,
prezentacio,
beszamolo készitése
digitalis eszk6zok
segitségével
Digitalis miiszerek
alkalmazasa
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A tantargy témakorei

Kémiai eljarasok
A kémhatas, pH fogalma
Er6s savak és lugok vizes oldatainak pH-szdmitasa
Lugok és savak semlegesitése
A vizkeménység fogalma, jelentdsége
Vizkeménységhez kapcsolodo szamitasok
Vizlagyitasi moédok (hdkezelés, ionkicsapas, ioncsere)
Somentesités
Egyéb kémiai eljarasok:
Oxidéacio, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukaloszerek
Fert6tlenités
A dehalogénezés jelent6sége €s mddjai
Kolloidok tulajdonsagai
Derités
A derités fizikai, kémiai alapjai
Koagulalas és flokkulalas
A derit6berendezések fobb tipusai, kialakitasuk

Biologiai eljarasok
Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életmiikddése, anyagcseréje,
szaporodasi és biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacié, aerob ¢és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
Mertil6tarcsas szennyviztisztitas
A biogazképzddésnél lejatszodod folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzodésében szerepet jatszd mikroorganizmusok
Biogaztermelési technologidk csoportositasa
A nitrogén- ¢s foszforeltavolitas biologiai eljarasai
A komposztalas és feltételei
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Hidraulika alapjai tantargy
A hidraulika tantargy tanitasanak f6 célja, hogy az alapozo képzés iddszaka utan bevezesse a
tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztosito hidraulikai ismeretekbe. Emellett a nyugalomban 1évd

¢s aramlo vizhez kapcsolddo fizikai ismeretek atadasaval segiti a vizgazdalkodasi tevékenységek
soran tapasztalhato jelenségek megértését, a szakszerli szakmai tevékenység kialakitasat.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és
Elvart szakmahoz kot6do
viselkedésmaédok, digitalis
attitiidok kompetenciak
Szabalykovetden,

nagyfok.ﬁ preciz.itéssal MS Excel alkalmazoi
végzi munkdjat. | gzintij felhasznalsa
Torekszik az atlathato,
esztétikailag
¢és szakmailag is
megfeleld
dokumentacio6
elkészitésére.
Szamitasainak
Kiilénboz6 . o elvégzésében szakmai
szempontok szerint Fehsmer} akmo{‘bozo Instrukeié alapian |6 formai szempontbol
folyadékmozgasok nstrukelo alapjan is mindségre

osztalyozza a ; részben onalloan
folyadékmozgésokat. jellemz6it. torekszik. A

szamitasi
eredményeket
kritikusan
szemléli, és torekszik
azok realis
értékelésére.

Készségek, Onallosag és
képességek Ismeretek felel6sség mértéke

Ismeri a felhajtoerd
szamitasat, az uszas | Instrukcio alapjan
egyensulyi helyzeteit.| részben dnalldan

Alkalmazza
Arkhimédész
torvényét.

A tantargy témakorei

Hidraulikai ismeretek
A hidraulika targya, felosztasa
A hidraulikdban el6forduldé mennyiségek és mértékegységeik
A folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (stiriség, viszkozitas, feliileti fesziiltség, kapillaritas)
Hidrosztatika:
Pascal térvénye
Euler alapegyenlete, alkalmazasa
Kozlekedbedények
A viznyomas keletkezése és meghatarozasa
A viznyomas kovetkeztében keletkezd erdk
Arkhimédész térvénye
A felhajtéerd és meghatarozasa
Az Gszas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitacios vizmozgasok, nyomas alatti vizmozgésok
Folyadékmozgés a hatarol6 feliilet szerint
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A vizmozgésok osztalyozasa: permanens €s nem permanens vizmozgéasok
Araml6 és rohano vizmozgas

Laminaris, turbulens vizmozgas

Szabadfelszinli vizmozgas vizsgalata

Folytonossagi egyenlet, kozépsebesség szamitasa

A zart szelvényl, gravitacios vizmozgés alaposszefiiggései
Méretezési grafikonok alkalmazasa

A nyomas alatti vizmozgas energetikai vizsgalata

A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa

A veszteségek fajtai: helyi és hosszmenti veszteség
Energia- és nyomasvonal

Mitargy-hidraulika

Edénybdl kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas

Bukogatak hidraulikai méretezése

Miitargyak okozta duzzasztés
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Foldméréstani alapismeretek II. tantargy

A foldméréstan keretében a tanulok az alapozd képzés iddszaka utan -elsajatitjadk a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodassal Osszefiiggé miszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszk6zok, miiszerek haszndlatdban, hogy képesek legyenek a felmérések,
jegyzokonyvek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nallod — elkészitésére.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallésag és Elvart szakmahoz két6dé
. b Ismeretek PR . . .
képességek felelosség mértéke | viselkedésmodok, digitalis
attitiidok kompetencidak
I i intezé . .
SCTL @ SzINTezes Torekszik a pontos
elvét, hasznalni .,
tudja az eszkdzeit és munkavégzésre.
. 1 J . . Munkateriiletén rendet
Kozremiikodik miszereit. [smeri a -
. S . tart, rendeltetésiiknek
természeti értékek hossz- és . o
vagy viziigyi keresztszelvény. megfeleléen hasznalja
£y VIZUEYL, - ’ Instrukcié alapjan | az eszkdzoket. Szem | GPS, térinformatikai
vizikdzmi- valamint a . 112 . :
o . . . . részben 6nalldan el6tt tartja a szoftverek
nyilvantartashoz teriiletszintezés . .
. . biztonsagos
sziikséges munkafolyamatat, a I
L . , munkavégzés
térbeli adatok szintezési o .
e . 1 szabalyait. Betartja a
begytijtésében. jegyzokonyv .
ey terepi munka
kitoltésének, e
. s s szabalyait onmaga,
szamitasanak L
P (g tarsal
szabalyait, a mérési . .. .
. ¢és a kornyezet véd-
eredmények . .
a1 elme érdekében.
abrazolasat.
Geodéziai mérések
elvégzése soran a
hagyomanyos
(szintezOmiszer, |Ismeri és alkalmazza a
teodolit stb.) és az 4j vizszintes €s
(méré- allomas, dron |  magassagi mérés ., . Térinformatikai esz-
s - SN Instrukcié alapjan .
stb.) technologiak alapOsszefiiggéseit. . 1112 kozok, szoftverek
, . . . részben Onalldan .
alkalmazasaban kozre-| Kezeli, hasznalja a hasznalata
mukodik; a mérésbol | rendelkezésre alld
szarmazo6 eredmények miiszereket.
feldolgozasat elvégzi,
megjeleniti.

A tantargy témakorei

Magassagmérések

A szintezés elve, eszkozei, mliszerei

Vonalszintezés, jegyzokonyvvezetés, szamitas

Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, terliletszamitas

Teriiletszintezés, jegyzokonyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése térinformatikai esz-
kozokkel

GPS-mérések és -koordinatarendszer, az EOV- (Egységes Orszagos Vetiileti) rendszer
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Kornyezetvédelmi technikus 11. évfolyam
Anyagismeret tantargy

Az anyagismeret tantargy oktatasanak célja az alapvetd kémiai Osszefiiggések ¢és folyamatok
megismertetésén tul olyan anyagismeret kialakitasa, amely segiti a tanulokat kornyezetvédelmi
mérési és hulladékgazdalkodasi feladataik elvégzésében.

A szakiranyu végzettségen tul a tantargy oktathatd kémia tanari végzettséggel is.

A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Alkalmazza a kémiai

Ismeri a nem fémes

Teljesen onalldan

szolgald egyszerii
vizsgalati eljarasokat.

ismereteit a .
kérnyezeti elemek reduktiv, vagy
rendszerekben oxidativ kdrnyezetben
megfigyelheto megtalalhatd
folyamatok vegyiileteit.
értelmezéséhez.
Felismeri a Ismeri a fémek
| Koribb femeket periodusrendszer Instrukcio alapjan
eggyakoribb IemMekel |gzerinti €s hasznalatuk|  raszben dnalloan
egyszerl vizsgalatok szerinti
segitségevel. csoportositasat.
Alkalmazza a fémek
azonositasara

Belatja, hogy a
kornyezeti rendszerek
miikodése kémiai
ismeretek nélkiil nem
érthetd meg.
Torekszik a pontos
munkavégzésre.

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kot6do
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok digitalis
kompetencidk
Egyszer(i, nem . Teljesen 6nalloan
redoxi egyenletet Ismeria
rendez a sztochiometria
sztochiometria szabalyait, a gyakori
szabalyai szervetlen
szerint. vegyiileteket.
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A tantargy témakorei
Anyagi rendszerek
Gazok ¢és gazelegyek
Folyadékok (oldatok, oldodas)
Szilard anyagok
Heterogén rendszerek
Amorf anyagok: az iiveg
Kémiai kotések és kémiai reakciok
Elsoérendi kotések A kotések és a molekulak polaritasa
Masodrendii kotések
Kémiai reakciok és feltételeik
Reakciosebesség és a kémiai egyensuly
Sav-bazis reakciok
Sok és hidrolizisiik
Ionok képzddése, Osszetett ionok
Redoxireakciok Sztdchiometria
Egyenletrendezés
Szervetlen anyagok ¢és tulajdonsagaik
Fémek csoportositasa
Konnytfémek és jellemzoik: aluminium
Feketefémek ¢és jellemzoik: vas és 6tvozéanyagai
Szinesfémek és jellemzdik: réz, on, cink, dlom
Nemesfémek ¢és jellemzdik: arany, eziist, platina
Nemfémes elemek és vegyiileteik
A klor vegytiletei: sosav és kloridok, hipoklorossav és hipokloritok
Az oxigén és vegyiiletei: viz, hidrogén-peroxid
A viz fizikai €és kémiai tulajdonsagai
A nitrogén és vegyiiletei: ammonia, salétromsav és nitritek, nitratok
A szén és vegyiiletei: szénsav és hidrogén-karbonatok, karbonatok
A kén és vegyiiletei: kénhidrogén és szulfidok, kénsav és szulfatok
Foszfor és vegyiiletei: foszforsav és foszfatok
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12. évfolyam

13. évfolyam

Tantargy

Témakor

Evi oraszam

témakor | tantargy
Szerves anyagok ¢és 72
) tulajdonsagai
Anyagismeret . . 108
Anyagismereti vizsgalatok 36
Az allaskeresés 1épései, 16
allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél 20
Munkavaillaléi id 1 72
uniavatialotidegen nyelv »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas 16
Allasinterja 20
A jog fogalma, jogalkotas 10
Jogi- és szakigazgatasi Onkormanyzati igazgatas 10 s
ismeretek Kornyezetvédelmi szakigazgatas 20
Eurdpai Unids ismeretek 14
Analitika Kornyezetanalitikai mérések 108 108
Talajvédelem 15
Kornyezetvédelmi Sugérvédelem 6 54
technologiak
Hulladékgazdalkodas 33
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Kornyezetvédelmi technikus 13. évfolyam

Anyagismeret tantargy

Az anyagismeret tantargy oktatasanak célja az alapvetd kémiai Osszefiiggések és folyamatok
megismertetésén tal olyan anyagismeret kialakitasa, amely segiti a tanulokat kornyezetvédelmi
mérési és hulladékgazdalkodasi feladataik elvégzésében.

A szakiranyu végzettségen tul a tantargy oktathatd kémia tanari végzettséggel is.

A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetencidak

Altalanos és

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kot6do
képességek felel6sség mértéke modok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Felismeri a Ismeri a_leggyakorlbb
n polimereket,
milanyagokat

azok hasznalhatosagat.| Teljesen 6nélléan
Ismeri a milanyagok
jeloléseit.

hasznalati cél és
jelolések alapjan.

A tantargy témakorei
Szerves anyagok ¢és tulajdonsagaik
Nyilt szénlancu, telitett és telitetlen szénvegyiiletek
Zart szénlancu, telitett és telitetlen szénvegytiletek
Aromads szénvegyiiletek
Alkoholok és szarmazékaik
Szerves savak
Oxovegyiiletek

Szénhidrogének

Zsirok, olajok, szénhidratok

Aminosavak, fehérjék

A miianyag-eldallitas folyamatai: polimerizacio, polikondenzacio, poliaddicid

A miianyagok viselkedése hdvel szemben, jellemzésiik (hdre lagyuld, illetve keményedd)

A leggyakoribb miianyagok jellemzése, jelolése, hasznositasi lehetdségei: polietilén,

polipropilén, poli(etilén-tereftalat), poliamid, poli(vinil-klorid), polikarbonat
Anyagismereti vizsgalatok

A ferromégnesesség jelentdsége

A fémek megjelenése, 6tvozetek

A fémek stirliségének meghatarozasa

A fémek keménységvizsgalata

A savak, lugok és sok vizsgalata

A milanyagok felismerése

A miianyagok nemzetkozi jelolése
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Munkavallaloi idegen nyelv tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak valosi-
tani a kommunikacids célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddo idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitolteni, dnéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni, meg
értsék egy munkaszerz0dés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az dltalanos tarsalgas sordn feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informdaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy a 12. évfolyamon keriil oktatisra, igy épit a tanuldok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen
nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
Onallésag és| El\:art . és szakmahoz kot6do
Készségek, képességek Ismeretek felelgsség | Viselkedésmodok, | gigitalis kompetenciak
mértéke attitiidok
Hatékonyan tudja
Internetes allaskeresd Ismeri az dlldskeresést Torekszik lelelllil’[{:rrr?:teesshgz ha'szn'?lin‘t
oldalakon és caveb segitd forumokat, kompetencidinak |, Allaskeress On%teéslf)(l)(af
forumokon (s o e | dllashirdetéseket realis e opoh sootioiocnal
szakla OIJ( s%akmai ”| tartalmazo forrasokat, megfogalmazasara, EZ e:: stflég_ rff;:k
Kia d\f)én ,ok stb) allasokat hirdet6 vagy erésségeinek hang- °P ttséoen kJ ’
s any ) allaskeresésben segitd . sulyozasara idegen vegzetisegenck,
allashirdetéseket keres. Az Teljesen . képességeinek
J— . o szervezeteket, . 11 nyelven. Nyitott .,
allaskereséshez hasznalja a e o onalloan .7, megfelelen al-
kapcsolati tSkéjet munkakozvetits szakmai & irdetéseket Ki-
P ' iigynokségeket. személyes . :
Kombetencidinak valasztani.
Of .Il)e et C1AMAX - i tud tolteni on-
T"re{< esizkersere. ” ¢letrajzsablonokat, pl.
N ée Sf duiiff v Europass CV- sablon,
készsszg(::it idegen vagy szovegszerkesztd
A tartalmi és formai L, . Teljesen - . [program segitségével
. , .| Ismeri az 6néletrajz e nyelven fejleszteni prog slsegey
kovetelményeknek megfeleld tipusait. azok tar- onalloan | it & hallot létre tud hozni az
Onéletrajzot fogalmaz. pusatt . © vasott s hallott 1 i
talmi és formai SZOVeE EItese, | i e
kovetelményeit. iraskészség, one etrajgtlpuso na
valamint megfeleld
dokumentumot.
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13. évfolyam

A tartalmi és formai
kovetelményeknek megfeleld

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és formai
kovetelményét,

beszédprodukcid).
Szakmaja
irant elkotelezett.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy

motivacios levelet ir, melyet | felépitését, valamint Teljesen  Megjelenése vissza- néletraizot. fiavelembe
a megpalyazando allas  [tipikus szofordulatait az| Onalléan | fogott, helyzethez |, JZO% gy
., o . ) A . . véve a formai
sajatossagaihoz igazit. adott idegen ill6. Viselkedésében szabalvokat
nyelven. torekszik az adott yoxat
helyzetnek Digitalis forma-
Kit6lti és a munka- adohoz megfeleln. n"yo’mtatvaan yok k- .
. . L, toltése, szovegek formai
eljuttatja a sziikséges N .

. p ; kovetelményeknek
nyomtatvanyokat és Teljesen meofeleld létrehozasa. o-
dokumentumokat az 6nalléan ma;g lek kiildése és fo’ a

allaskeresés folyamatanak | Ismeri az allaskereses dsa csat(;llmén ok £
figyelembevételével. folyamatat. 54, Csat Y
letdltése és hozza-
addsa.
A, A Alyazni kiva
Ismeri az allasinterjt  Tegpa‘yazitl tvant
menetét, tisztdban van a dlldssal kapcsolatban
Felkésziil az allasinterjtra a LA 1a képes az
PR lehetséges kérdésekkel. . iy s L
megpalyazni kivant allasanak N internetrél informaciot
N e Az adott szitudcio Teli .
megfelelen, a céljait szem 16sitasah eljesen szerezni.
eltt tartva kommunikal az | ooy osttasanoz onélloan
L megfeleld szokinccsel
interju soran. , S
és nyelvtani tudassal
rendelkezik.
Tisztaban van a
Az allasinterjun, az Iegéltallépolsab}a
allasinterjura érkezéskor csevegési témak
vagy a kapcsol6dé szokincsével, amelyek
telefonbeszélgetések soran | 32 H}'ferjl'l SOFI 2:1'11,”3’2 Teljesen
csevegeést (small talk) Interjut mege 070 €8 &nalloan
kezdeményez, a tarsalgast esetlegesen kovetd
fenn- tartja és befejezi. A |telefonbeszélgetés soran
kérdésekre megfeleld vagy az allasinterjlira
vélaszokat ad. megérkezéskor
felmeriilhetnek.
Az allasinterjihoz )
kapcsolodéan Tisztaban van a Teli
. . 4 4 eljesen
telefonbeszélgetést folytat, terlefo.nbesrzelrgete,s o éljll()an
idépontot egyeztet, tényeket [$Zabalyaival és altalanos
tisztz. nyelvi fordulataival.
Ismeri a
munkaszerzédés f6bb
A munkaszerzédések, elemeit, leggyakoribb
munkakori leirdsok idegen nyelvii .
e, DS Teljesen
szokincsét munkajara kifejezéseit. A . 114
Onalléan

vonatkozoan alapvetden
megerti.

munkaszerzédések,
munkakori le-
irasok szokincsét

értelmezni tudja.
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A tantargy témakorei

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések
A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, ¢s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos Urlapok helyes kitoltését.
Az éallashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél
A tanuldé megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalldan megfogalmazni 6néletrajzat.
Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorldsdhoz sziikséges
kulcsfontossagi kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — altalanos tarsalgas
A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartidsaban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett t¢émak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituaciohoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6éjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
éplileten beliili tajékozodas), étkezési lehet6ségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid® (szoérakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
Az éllasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.
A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség),
de atémahoz kapcsolodo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
keészségeik is fejlddnek (hallas utani értés).

Allasinterjt
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikéciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal
is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassd teszi arra, hogy a
munkalehetéségekrdl, munkakoriilményekrol tajékozodjon. Ki tudja emelni erésségeit, €s
kérdéseket tud feltenni a bet6lteni kivant munkakorrel kapcsolatosan. A témakor tanulasa
soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmadjara vonatkozo, gyakran hasznalt kifejezéseket. A
témakor tanitasa sordn az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjdhoz kotédhetnek. A
munkaszerzodések kulcskifejezéseinek elsajatitasa ¢€s forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leend? sajat munkaszerzddését, illetve munkakari leirasat leforditsa €s értelmezze.
A témakor soran elsdsorban a tanulé produktiv kompetencigja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv
készségek is fejlddnek (hallds utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintak
szovegének olvasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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Jogi- és szakigazgatasi ismeretek tantargy

A jogi ismeretek tantargy tanulasa soran fejléddnek a jogszabdlyokat ismerd, elemzd,
értékeld gondolkodashoz, a tapasztalatszerzéshez és ismeretalkalmazashoz, valamint a
szobeli és irasos kommunikaciohoz sziikséges készségek. Kiemelt cél, hogy a tanuld
megismerje €s értelmezze a kornyezetvédelem teriileteihez kapcsolédo legfontosabb
jogszabalyokat, tovabba elsajatitsa, elfogadja és alkalmazza a jogi, szakigazgatdsi és
szabvanyliigyi szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat, aktiv
magatartdsformakat.

Szakiranyt végzettségen tul a tantargy oktathatd jogaszi, vagy felséfoku allamigazgatasi
végzettséggel is.

Aképzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

A . Altalénos é
" Onallésag és Elvart ta Anos es
Készségek, y s . L, szakmahoz
. . Ismeretek felelGsség viselkedésmodok, o an qe sl sle
képességek s ot kotodo digitalis
mértéke attititdok e
kompetenciak
Eligazodik a Isnjerl hatglml
iogszabilyi agakat és
108 funkcioikat. Instrukcid Online jogszabaly-
kdrnyezetben, . . o a2
\ . Ismeri a hazai és alapjan részben gyljtemények
tudatos és felelés - . s .
. 1 nemzetk6zi onalldan hasznalata
jogalkalmazoként -
tevékenykedik Jogrend
' szerkezetét. Megbizhatosag,
Alkalmazza a problémakdzpontu
jogszabalyi Azonositja az szemléletmod,
kérioz:rza:‘:z/l:’:?eéllem 5 aktuéli’s i nstrukeid rob%ﬁ:?n:atcl)ldést Online jogszabily-
‘?eriile ten kanye’zetveQe!ml alapjan részben p kiresc") gylijtemények
, o .| targylhazaiés onalloan o hasznalata
Figyelemmel kiséri nemzetkdzi megkdzelités,
a jogszabalyok jogszabalyokat. szakmai szempontii
valtozasait. modszeres feladat-
Ismeri a belsé kezelés, 6nallo
Hasznélja a belsd rendeleteket, Iqstrukcié szak- _mai \'/é’lemény
rendeleteket, utasitasokat, alapjan részben kialakitasa.
utasitasokat. szabalyozasi onalldéan
teriileteket.
Kornyezetvédelmi Ismeri a hatosagi,
és szakhatosagi IrAnvitassal
természetvédelmi eljarasok Y
ellenérzést végez. sajatossagait.
Részt vesz
természetvédelmi Ismeri a védetté S
At A e Aot s . Iranyitassal
védetté nyilvanitasi | nyilvanitds menetét.
eljarasokban.
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A tantargy témakorei

A jog fogalma, jogalkotas
A jog fogalma, a jogallam
A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja
A jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)
A jogszabalyok jogforrasi hierarchiaja
A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkez6 rész, jogkovetkezmény) €s szerepiik
A jogszabalyok hatélya (iddbeli, teriileti, személyi, targyi)
A hagyomanyos hatalmi agak
Magyarorszag Alaptorvénye
Az orszaggyllés és a koztarsasagi elnok feladatai
A kormany és a minisztériumok feladatai
Az éallamigazgatas orszagos €s helyi szervezetei
Az alkotmanybirdsag feladata, miikddése
Torvénykezési szervezetek (birdsagok, kozjegyzok, ligyészség)

Onkormanyzati igazgatas
Az 6nkormanyzatok kotelez6 és onként vallalt feladatal
Onkormanyzati igazgatas (szervezet, mitkodés, feladat- és hataskor)
Az dnkormanyzatok szakigazgatasi feladatai
Az dnkormanyzatok hatdsagi feladatai
Lakossagi részvétel
A nyilvanossag bevonasa a dontési folyamatokba
Az dnkormanyzatok gazdalkodasa
Ugyfélfogadas
E-ligyintézés

Kornyezetvédelmi szakigazgatas
A szakigazgatas szintjei
Szakhatosagok
A kérelem benyujtasanak lehetséges modjai, dija, illetéke
A kérelmek formai, tartalmi kovetelményei
Lehetséges dontések (elutasitas, megsziintetés, hidnypotlas, tigyintézés, végrehajtas)
A kornyezetvédelmi, természetvédelmi teriileten eljard hatdsagok illetékessége, a
miikodés 10 teriiletei
Védelemre érdemes természeti értékek
A védetté nyilvanitas folyamata, védetté nyilvanitasi hatdrozat tartalma (orszagos €s
helyi jelentdségii védelem)
A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP) €s alapelvei
A birsag célja, a birsag kiszabasanak alapja

Eurodpai Unids ismeretek
Az EU-s jogszabalyok célja, alkalmazasuk elényei
Az EU-s jogszabalyok hierarchikus rendje (ajanléds, hatarozat, iranyelv, rendelet,
vélemény)
EU-s jogforrasok (szerz6dések, nemzetkozi megallapodasok, masodlagos jog,
eldkészitd dokumentumok, birdsagi hatarozatok, parlamenti kérdések)
Az egységes szerkezetbe foglalés jelentése, értelme, korlatai
A nemzetkdzi jogszabalyok, egyezmények sziikségessége, alkalmazasuk fobb
teriiletei
Kiemelt célkitiizések, tematikus prioritdsok €s a keretrendszer
Globalis, regionalis és helyi kihivasok
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Analitika tantargy

Az analitikai vizsgalatok célja, hogy bevezesse a tanuldkat a kornyezetelemz6 analitikai mod-
szerekbe, a laboratoriumok mitkodéséhez elengedhetetlen biztonsagi eldirasokba.

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathaté kémia tanari, vagy vegyész végzettséggel
IS.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tlizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetencidak

Altalanos és
" N Elvart szakmahoz kot6do
Készségek, Onallésag és . L, A
Képesséoek Ismeretek felelésséo mértéke viselkedésmodok, digitalis
Pesseg g attitiidok kompetenciak
Ismeri az egyes
laboratoriumi iiveg-, . .
A mérési célnak porcelan- és Torekszﬂ(’ a ppntos
megfeleléen fémeszkozok munkavegzesrle.
kivalasztja és hasznalhatosagat, Munkateriiletén
szakszertien meérési Teljesen 6nélléan rendet tart, az
hasznélj.a a pontossagat. eszk6zoket a
labOII;?.l.tOfll(urtnl Ismeri az ar]allltlkliu rendeltetésiiknek
eszKOzZOKEL. ¢s a tarameriege megfeleléen
hasznalatat, h lia. S
pontossagat. asznajja. szem
el6tt tartja a
Kornyezeti elemek- | Ismeri a titrimetriai ' ) biztonsagos
kel és hulladékokkal | ¢s gravimetriai Instrukci6 alapjan munkavégzés
kapcsolatos analitikai eljarasok részben 6nalldan szabalyait.
méréseket végez. s
alkalmazhatosagat.

A tantargy témakorei
Kornyezetanalitikai mérések
Az analitikai laboratorium eszkozei
A laboratorium vizsgalatokhoz, vegyszerhaszndlathoz kapcsolodo biztonsagi eldirasok,
védOeszkdzok
Az eszk6z0k szabalyos hasznalata, kalibracidja
A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa
Minték el6készitése: mintak tarolhatosaga, kivonatok készitése
Kémiai elemz6 mddszerek, mérések pontossaga, mindségbiztositasi eldirasok betartasa
Gravimetrias mérések
Vizminta 6sszes sotartalmanak meghatarozasa
A térfogatos elemzések alapjai
Sav-bazis titralasok: mérdoldatok készitése, oldatok pontos koncentracidjanak
meghatdrozasa, indikatorok hasznélata
Vizminta p- és m-lugossaganak meghatarozasa
Csapadékos titralasok: kloridion-tartalom meghatarozasa Fajans szerint
Komplexometriés titralasok

crer

Kalcium- és magnéziumion mennyiségi meghatarozasa

54



Kornyezetvédelmi technikus

Kornyezetvédelmi technologiak tantargy

13. évfolyam

A kornyezetvédelmi technoldgiak tantargy oktatdsanak célja olyan elméleti ismeretek atadasa,
amelyek birtokdban a tanulok képessé valnak a kornyezettechnikdban alkalmazott fizikai-,
kémiai- ¢és bioldgiai eljardsok fényében a kornyezetvédelemben hasznalt technologidk
értelmezésére. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok fejlesztik a tanulok
attekintd €s rendszerezd, problémafeltard és 6nallo feladatmegoldo képességét, hogy a leendd
szakteriiletiikon adodo technoldgiai kihivasoknak eredményesen megfelelhessenek. A miiszaki
feladatok- hoz, az informaciéfeldolgozashoz és a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében a
képzésen részt vevok okostelefont, tabletet, laptopot, szdmitogépet hasznalnak.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdasa sordn fejlesztendo kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitidok  |kotédo digitalis
kompetencidk

Altalanos és

Fizikai, kémiai és
biologiai
modszereket,
eljarasokat
hasznal, alkalmaz.

Ismeri a koérnyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato
konyezettechnikai
megoldasok alapjait
(fizikai, kémiai és
biologiai eljarasok).

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kornyezettechnikai
berendezések
mikodtetésében
Vesz részt a viz- és
szennyviztisztitas
teriiletén. Szakmai
szamitasokat végez,
optimalis
paramétereket allit
be.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznélt viz
tisztitasara,
kezelésére,
felhasznalasara és
elhelyezésére
kialakitott miivek,
berendezések
lizemeltetését.
Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.
Szabalykovetden,
nagyfokt
precizitassal végzi
munkajat. Torekszik
a szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok
alkalmazasara.
Elkotelezett
munkakoérnyezetére
és tudatosan rendben
tartja azt.
Torekszik az alap- és
segédanyagok
gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék
minimalizalasara.
Torekszik arra, hogy
rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlédését
elOsegitse.
Szem el6tt tartja az
elévigyazatossag és a
megel6zés - mint a
kornyezetvédelem
legfontosabb
alapelvét.
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A tantargy témakorei

Talajvédelem
A talaj mindségi és mennyiségi védelme
Olaj és veszélyes mikroszennyezok altal okozott szennyezések karmentesitési
technologiai Karelharitasi technoldgiak kivalasztasanak szempontjai
Talajtisztitasi technologidk Lokalizacios eljarasok
Részleges mentesités
Teljes artalmatlanitas
Talajszennyezés artalmatlanitdsanak in situ és ex situ modjai
Fizikai, kémiai és biologiai eljarasok
Az enzimes technoldgiak alkalmazéasanak jelentosége
Kapcsolodé szamitasi feladatok

Sugarvédelem
A radioaktivitas és radioaktiv anyagok az izemben
A radioaktiv sugarzas €lettani hatasai
A sugarvédelem alapelvei
Radioaktiv hulladékok kezelése
Zajvédelemmel, sugarvédelemmel kapcsolatos szamitasok

Hulladékgazdalkodas
A hulladék fogalma, csoportositasa
A hulladékgazdalkodas fogalma, célja
A hulladékgazdalkodas alapelvei
A hulladékgytijtés €s -szallitas formai
Hulladékkezelés és hulladékhierarchia Hulladékhasznositas
Hulladék artalmatlanitasa égetéssel és lerakassal
Veszélyes hulladékok gytijtése, tarolasa
Veszélyes hulladékok széllitasa, a széllitas kisérddokumentumai
Veszélyes hulladékok kezelése, artalmatlanitasa
Hulladékbirsag meghatarozésa
Hulladékmindsités
,,Korforgasos" gazdasagi modell — a fenntarthat6 fejléddés alapja
Kapcsolodo szamitasok
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Tantargy

Témakor

Evi oraszam

témakor | tantargy
Jogi- és saakiguzgatisi | Kormyeoeiog oz és 2 | o
Levegotisztasag-védelem 35
Kornyezetvédelmi Szakmai szdmitasok 54 -
technologiak Viz - és szennyviztisztitas 40
Zajvédelem 26
Talajtani mérések 31
Vizmindségi vizsgalat 62
Levegdémindségi vizsgalat 31
Kornyezetvédelmi mérések Zaj- ¢s sugarvédelmi mérések 31 217
Mintavétel hulladékbol 15
Vizsgalati adatok felhasznalasa 16
Projektfeladat 31
Szdvettani vizsgalatok 22
Biolégiai vizsgalatok Mikrobiologiai vizsgalatok 20 62
Toxikoldgiai vizsgalatok 20
Analitikai laboratorium 62
Kornyezeti analitika Vizanalitikai vizsgalatok 93 186
Talaj- és hulladékvizsgalatok 31
MintaelOkészités 15
Elektroanalitikai modszerek 65
Miszeres analitika Spektrofotometrids mérések 65 155
Adatok feldolgozasa 10
Vizsgafelkészito Vizsgafelkészito 62 62
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Kornyezetvédelmi technologiak tantargy

A kornyezetvédelmi technoldgiak tantargy oktatdsanak célja olyan elméleti ismeretek atadasa,
amelyek birtokdban a tanulok képessé valnak a kornyezettechnikdban alkalmazott fizikai-,
kémiai- ¢és bioldgiai eljardsok fényében a kornyezetvédelemben hasznalt technologidk
értelmezésére. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok fejlesztik a tanulok
attekintd €s rendszerezd, problémafeltard és 6nallo feladatmegoldo képességét, hogy a leendd
szakteriiletiikon adodo technoldgiai kihivasoknak eredményesen megfelelhessenek. A miiszaki
feladatok- hoz, az informaciéfeldolgozashoz és a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében a
képzésen részt vevok okostelefont, tabletet, laptopot, szdmitogépet hasznalnak.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdasa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitidok  |kotédo digitalis
kompetencidk
Ismeri a flistgazok
Kozremiikodik tisztitasara,
kornyezettechnikai | kezelésére alkalmas
berendezések berendezések korét, Elkotelezett a
miikodtetésében a lizemeltetését. biztonsagos
levegd- Ismeri a munkavégzés mellett.
tisztasé'gvéc’lelem levFgéterhelc%st Tnstrukeié alapjén Szabalykovetden,
teriiletén. okoz6 pontforrasok, részben dnalloan nagyfoku
Szakmai diffuz forrasok precizitassal végzi
szamitasokat miikodtetésének munkajat. Torekszik
végez, optimalis jogi, miiszaki a szabalyok betartasa
paramétereket allit kovetelményeit. melletti legjobb
be. Ismeri a kapcsolodo megoldasok
szamitasi modokat. alkalmazasara.
Ismeri a karelharitasi Elkotelezett
technologidk munkakdrnyezetére
kivalasztisanak és tudatosan rendben
Talajszennyezés szempontj ait, a tartja azt.
artalmatlanitasaban, t,alaj szennyezes Instrukcio alapjan Torekszik az alap- &
karelharitasban grta'lma’tlamta‘sanak részben Onalldan segédanyagok
vesz részt. n 31t'u‘es ex' s1t}1 gazdasagos
modjait, fizikai, felhasznalasara, a
kémiai és biologiai hulladék
eljarasait. minimalizalasara.
Kérnyezettechnikai | Ismeri a kornyezeti, Torekszik arra, hogy
berendezéseket lizemi zajforrasok rendszeres
miikddtet, alkalmaz | kezelésének és Onkepzéssel és
a zaj- és elemzésének tOVébbképZéSSCl
sugdrvédelem lehetéségeit, az szakmai fejlodését
Elkéasits Kieebb alkalmazhat§ S closegise.
ipari létesitmények .muszakl . In’strukc@) a,lapj an SZ e.m e’lott tarfja ,a z
zajtérképét, zajcsdkkentési részben 6nalldan elov1gyazatossag ésa
zajvédelmi megoldasok korét. megeldzés - mint a
hatasteriiletének Ismeri az ipari és kérnyezetvédelem
kijelolését. kézlekedési legfontosabb
. Szakmai létesitmények alapelvét.
szamitasokat végez, N
megoldast keres, z) terke’p ?n.ek
javaslatot tesz a zaj elkészitési,
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csokkentésére.

zajvédelmi
hatasteriiletének
kijel6lési modjat.
Ismeri a kapcsolodo
szamitasi moédokat.

Hulladékgazdalkodasi
feladatokban vesz
részt.
Hulladékgytjtést,
hulladékszallitast,
hulladékkezelést,
hulladékhasznositast,
hulladék-
artalmatlanitast
iranyit, szervez és
ellendriz.

Ismeri a hulladék-
gazdalkodas priori-
tasait, a gyljtés,
szallitas, kezelés,
hasznositas
modszereit,
lehetoségeit.

Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Miuszaki
dokumentaciot
készit.

Ismeri a muszaki
dokumentaciok
felépitését.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Digitalis
adatfeldolgoza
s, adatkeresés,
jogszabaly-
keresés
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LevegoOtisztasag-védelem
Levegémindségi hatarértékek
Emisszios hatarértékek és alkalmazasuk
Légszennyezési birsag
Kiiltéri és beltéri 1égszennyezettség
Offline és online monitoringrendszer

Légszennyezettségi mérdpontok kijelolésének
szempontjai Légszennyezd anyagok levalasztasa
Porlevalasztd berendezések csoportositasa és
miikodési elviik Szaraz €s nedves eljarasok

Gaz halmazallapotu szennyezdanyagok
elvalasztasa Katalitikus eljarasok

Fiistgazok és technologiai véggazok

tisztitasa Kapcsolodo szamitasi

feladatok

Viz- és szennyviztisztitas
Uzemi vizellatasi feladatok
Vizkivételi modok €s védoteriiletek
Felszini és felszin alatti vizek vizmindségi monitoringja
A felszini ivovizkezelés technologiai 1épései €s kockazatai

12. évfolyam

Felszin alatti vizek kezelése: gazmentesités, vastalanitas, mangén eltavolitasa,

arzénmente- sitési technologiak
Uzemi szennyvizek kezelése

Szennyvizek tisztitasanak fizikai, biologiai és kémiai modszerei Természetes

szennyviztisztitasi lehetdségek
Szennyviziszap kezelése K6zmiipotlo berendezések
Vizszennyez6 anyagok kibocsatasi hatarértékei

Zajvédelem
A kornyezeti zaj fogalma, napszaki zajjellemzok

A stratégiai zajtérkép, a zajterhelési zajtérkép és a konfliktustérkép fogalma

Az intézkedési terv tartalmi kdvetelményei

Zajszintek szamitasa

Zajbirsag meghatarozasa

A zajvédelem aktiv €s passziv modjai

Zajszint csokkentése

A kornyezeti zajterhelés hatarértékei

A telepiilésrendezés, telepiilésiizemeltetés zajvédelmi feladatai
A rezgés fogalma, jellemz0i, cs6kkentésének lehetdséget

Szakmai szdmitasok
Viz- és szennyviztisztitassal kapcsolatos szamitasok
Levegdvel kapcsolatos szamitasok
Talajvédelemmel kapcsolatos szdmitasok
Zaj €s sugarzas szamitasi feladatai
Hulladékkal kapcsolatos szamitasok
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Jogi- és szakigazgatasi ismeretek tantargy

A jogi ismeretek tantargy tanulasa soran fejlédnek a jogszabdlyokat ismerd, elemzd,
értékeld gondolkodashoz, a tapasztalatszerzéshez és ismeretalkalmazashoz, valamint a
szobeli és irasos kommunikaciohoz sziikséges készségek. Kiemelt cél, hogy a tanuld
megismerje €s értelmezze a kornyezetvédelem teriileteihez kapcsolédo legfontosabb
jogszabalyokat, tovabba elsajatitsa, elfogadja és alkalmazza a jogi, szakigazgatdsi és
szabvanyliigyi szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat, aktiv
magatartdsformakat.

Szakiranyt végzettségen tul a tantargy oktathatd jogaszi, vagy fels6foku allamigazgatasi
végzettséggel is.

Aképzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

o . Altalinos és
L Onallésag és Elvart .
Készségek, . . " szakmahoz
. . Ismeretek felelosség viselkedésmodok, o v de e g
képességek P - kotodo digitalis
mértéke attitiidok e
kompetenciak
Eligazodik a 'S",‘e“ hat‘:ilml
jogszabalyi dgakat és
JO8 funkcioikat. Instrukcid Online jogszabaly-
kornyezetben, . ., o el O,
. " Ismeri a hazai és alapjan részben gyljtemények
tudatos és felelds v PO .
. - nemzetkdzi onalldan hasznalata
jogalkalmazoként .
tevékenykedik Jogrend
' szerkezetét. Megbizhatosag,
Alkalmazza a problémakdzpontu
Jogszabalyi Azonositja az szemléletmod,
16irasok i ., i Lo .
E;rﬁle ten ko'rnyerzetved.elrml alapjan részben p kgresé gylijtemények
: e targyt hazai és 6nalloan . e hasznalata
Figyelemmel kiséri nemzetkézi megkozelités,
a jogszabalyok jogszabalyokat. szakmai szempontii
valtozésait. modszeres feladat-
Ismeri a belsé kezelés, 6nallo
Hasznalja a belsd rendeleteket, Instrukcid szak- mai \’/é’lemény
rendeleteket, utasitasokat, alapjan részben kialakitasa.
utasitasokat. szabalyozasi onalldéan
teriileteket.
Kornyezetvédelmi | Ismeri a hatosagi,
és szakhat6sagi IrAnvitassal
természetvédelmi eljarasok Y
ellendrzést végez. sajatossagait.
Részt vesz
természetvédelmi Ismeri a védetté S
At A e e gt S s . Iranyitassal
védetté nyilvanitasi | nyilvanitds menetét.
eljarasokban.
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A tantargy témakorei

Kornyezetjog hazai, nemzetk6zi vonatkozasai
Nemzetkozi kornyezetvédelmi egyezmények
Természetvédelemmel kapcsolatos nemzetkdzi egyezmények
A hazai jogszabalyok kapcsolddasa a nemzetkozi jogszabalyokhoz
Jelenleg hatalyos kornyezetvédelmi (fold- és talajvédelem, vizvédelem, hatarértékek,
leveg6védelem, hulladékgazdalkodas, zaj- €s rezgésvédelem) és természetvédelmi
(természeti €rtékek ¢€s teriiletek altalanos védelme, kiemelt oltalma, védetté nyilvanitas)
Jogszabalyok
Onkormanyzati zajvédelmi hatosagi jogkorrel kapcsolatos feladatok, zajtérkép
készittetésére vonatkozo eldirdsok
Onkormanyzati levegétisztasag-védelmi hatdsagi jogkorrel kapcsolatos feladatok
A kornyezetvédelmi hatosag szakhatosagi faladataival 6sszefliggd engedélyeztetések
Kornyezetvédelmi engedélyezés, engedélyek tipusai

62



Kornyezetvédelmi technikus 12. évfolyam

Kornyezetvédelmi mérések tantargy

Valés munkahelyzetben bemutatni a mintavételi eljarasokat, mérési szituaciokat, valamint
Osszegezni, rendszerezni ¢és tovabbfejleszteni a kordbban tanult talajtani, vizmindségi,
levegémindséghez kapcsolodd zajvédelmi és hulladékgazdalkodasi méréseket. A tantargy
tovabbi célja, hogy ravilagitson a mért jellemzok kornyezeti jelentoségére, ezzel is segitve a
kornyezetvédelmi ismeretek rendszerezését.

A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

A At s . Altalanos é
Készségek Onallésig és Elvart sza?:(?;l;lfoezs
R e, Ismeretek feleldsség viselkedésmodok, ok 1R s sests
képességek L s oo kotodo digitalis
mértéke attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a kornyezeti
mintdk fajtait,
L, vételik céljait.
A VlZSgala:,tl c;ln?k Ismeri az egyes Szem el6tt tartja,
megfeleld mintat kdrnyezeti elemeket Instrukcioé hogy a kdrnyezeti ,
vesz talajbol, ¢sa Inlull'adekolkat. alapjan részben vizsgalatok GPS hasznalata
vizbdl, levegdbdl, érinté mintavételi 5nallban esetében a
kb eljarasokat. s
kornyezeti elemek hibaforras a
jellemzdit. _ helytelen
A vett mintat T mlntgvétel, ezért
vizsgélatra Ismeri a minta- B elkotelezett a
elékésziti, ha elokészitési és - In's,trulfcm pontos és
sziikséges tartositasi alapj an rc::‘szben szabvanyos
tartositja. eljarasokat. 6nalléan mintavételben.
. Munkaja soran
A vizsgalati Ismeri az egyes . ti')rekszikJ a pontos
célnak kornyezeti elemek Instrukcid &s tiszta
megfeleléen jellemzdit, azok alapjan részben munkavégzéste. A
méréseket végez. mérésének modjait. Onalldéan mintavétel,
Egysze_rﬁ ) a mintak
mate_mat_lkql, el6készitése és
A mérési Stét('isznkall mérése soran
eredményeket , H}O 'szerf% vy 4 mmdverglg a s "
Kiértekeli. ezek segitségével értékeli Instrukcio munkavédelmi Tablazatkezel6
alapjdn komyezeti az ered_menyeket. alapjan részben szabg}lyok progrqmok
veszélyforrasokat "Ismerl az egyes onalléan maradéktalan hasznalata
azonosit kornyezeti elemeket betartisara
’ veszélyeztetd torekszik.
folyamatokat,
jelenségeket.
Ismeri a zajvédelmi
Kornyezeti és mérések
munkahelyi végrehajtasahoz . . 11a
o, 1 Teljesen 6nalloan
zajméréseket kapcsolodo
végez. eléirasokat,
szabvanyokat.
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A mérést és a
thoz,ia kap,csoll(()(tlo Ismeri a mérési
evekenysegeketa | - o abvanyokat, azok
munkavédelmi és 1o
. , . hasznalatat.
kornyezetvédelmi A K6
balvoknak Ismeri a kdrnyezet . L
Szabalyo ’ védelmi Teljesen onalldan
valamint a R
, munkavédelmi,
szabvanyban . .
,, tizvédelmi
szerepld elbirasokat
el6irasoknak ’
megfelelden végzi.

A tantargy témakorei

Talajtani mérések
Talajszelvény kiemelése, talajszelvény elemzése
Talajmintavétel: kozvetlen és kozvetett mintavétel
Talajmintavevok: kézi mintavevd, talajfurdk, talajmintavevo kanalak, talajmintak
csomagolasa
Talajmintdk: mintavételi pontok, pontminta, atlagminta képzése, zavart €és zavartalan
minta
Talajmintdk eldkészitése vizsgalatra: szaritas, szitalas
Talajtulajdonsagok ¢€s jelentdségiik
Talajok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata: Arany-féle kotottség, higroszkopossag,
leiszapolas, szitaanalizis, kapillaris vizemelés, talaj strliségének, térfogattomegének és
porustér- fogatdnak meghatarozasa, viztartalom, szerkezetesség
Talajok kémiai vizsgalata: mésztartalom meghatarozasa, talajpép fajlagos elektromos
vezetoképessége, szodaligossag, szerves anyag vizsgalata
Talajkivonatok vizsgélata: pH-érték €s a vizoldhato tapanyagtartalom vizsgélata

Vizmindségi vizsgalat
Mintazott vizek tipusai: felszini vizek, felszin alatti vizek, ivovizek, szennyvizek
A vizmintavétel eszkozei: felszini €s mélységi mintavevok
Vizmintavétel: mintavételi pontok, mélységi szelvényminta, horizontalis szelvényminta,
horizontalis és vertikalis atlagminta, mintatarold edényzet vizmintak szerint, vizminta
biologiai, bakteriologiai méréshez
Vizmintak tartositasa, tarolasa
Vizmintak helyszini vizsgalata: hdmérséklet, pH, elektromos vezetés, oldott oxigén, gyors-
tesztek hasznalata (kolorimetrids vagy fotometrids mérések), atlatszosag
Mérési eredmények értékelése, vizmindsités Egyes vizmindségi jellemzok jelentdsége
Vizminta lebeg@anyag-tartalménak mérése

LevegOmindségi vizsgalat
Emisszio €s immisszid mérése
Regisztralokésziilékeken és mintavételen alapuld mérések
A mintavételi pontok kijelolése: hattér szennyezés, alapterhelés mérése
Mintavételi eljarasok: abszorpciods, adszorpcids, mintavevd késziilék
A levegdmindséget meghatarozd anyagok és jelentdségiik
Ulepedé vagy szalld por gravimetrids mérése

Zaj- és sugarvédelmi mérések
A zajmérés eszkozei: késziilékek mérési pontossaga, késziilék kalibracidja, allvany
A zajmérés modszerei: impulzusos vagy keskenysavi zajok mérése, folyamatos mérés
A kornyezeti zaj mérése: a hatasteriiletek, kritikus pontok, mérési pontok kijeldlése,
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megitélési ido

Zajmérés munkahelyen: mérési pontok kijelolése munkahelyen, megitélési ido
Zajmérési jegyzOkonyv, zajtérkép készitése

Sugarvédelmi mérések

Mintavétel hulladékbol
Mintavételi terv
Mintavétel szilard hulladékbol: nyersminta atrakasaval, nyujtott lerakasbol vett minta
A mintdk tipusai és jelentOségiik: nyersminta, pontminta, atlagminta képzése,
kontrollminta, ellenminta
Minték csomagolésa, mintavételi jegyzokonyv
Mintak elokészitése mérésre: valogatas, apritas, szaritas, hulladékkivonatok készitése
Mintavétel folyékony hulladékokbol

Vizsgalati adatok felhasznéldsa
Kornyezeti hatasvizsgalat: eldzetes vizsgalat, kdrnyezeti hatdsvizsgalati eljaras
Kovetd, monitorozd mérések, technoldgiai folyamatok ellendrzése
Meérések a havariakhoz kapcsolodoan

Projektfeladat

Valos kornyezetben, a gyakorlati helyen végzett tevékenységbe bekapcsolddva mintat
vesz, méréseket végez €s kiértékeli az eredményeket.
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Bioldgiai vizsgalatok tantargy

A biologiai vizsgalatok tantargy célja, hogy kornyezeti mintdk vizsgalatdhoz kapcsolddd
biologiai mérésekbe bevezesse a tanulokat. A biologiai mérések soran jelentkezd alapvetd
tisztasagi elvarasok ¢és munkavédelmi szabalyok elsajatittatasdval megalapozza a bioldgiai

laboratoriumban végzett munkat.

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathatd bioldgia tanari végzettséggel is.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Biologia

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

A mikrobioldgiai
mintat a vizsgalati
célnak megfeleléen

Ismeri a kiilonb6z6
taptalajokat.
Ismeri a
mikrobiologiai mintak
homogenizalasat és

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

torekszik a rend és
tisztasag folyamatos
fenntartasara. Magara
és kornyezetére nézve
kotelezének tartja a

meghatarozasokat
vagy azonositasi
eljarasokat végez.

modszereit, valamint a
mikroorganizmusok
azonositasara szolgalo
moddszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

clokészit. higitasat mint steril munkavégzés
elokészitési szabalyait csaktgy,
modszereket. mint az
Ismeri és alkalmazza a egészségvédelemhez
A mikrobiologiai mennyiségi kapcsolodo
mintan mennyiségi meghatarozas eléirasokat.

A mérést és a hozza
kapcsolodo
tevékenységeket a
munkavédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyoknak,
valamint a
szabvanyban szerepld
eldirasoknak
megfelelden végzi.

Ismeri és alkalmazza a
mérési szabvanyokat.
Ismeri a
kornyezetvédelmi,
munkavédelmi,
tizvédelmi
eloirasokat.

Teljesen onalléan

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart szakmahoz kot6do
képességek felelosség mértéke  |viselkedésmodok, digitalis
attitiidok kompetenciak
Ismeri a biologiai
mintak vételének
A vizsgalati célnak | moddjait, szabalyait, ., .,
megfeleld biologiai kiiléndsen a In’strukm? a,l apjat
oy 1z részben onalléan
mintat vesz. szennyezddések
elkeriilésére
vonatkozo
szabalyokat.
Ismeri és alkalmazza a
A vett szovetmintat |szovetmintak tipusait,| Instrukcio alapjan
elokésziti, vizsgalja. | eléallitasuk modjait. részben 6nalléan
Munkahelyén
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A tantargy témakorei

Szovettani vizsgalatok
A szbvettani vizsgalatok teriiletei és céljai
A szovettani vizsgalatok munkavédelmi szabalyai
Mintavétel ndvényi szovetekbdl: kaparék, nyuzat, metszet, maceratum
Mintak festése: bazikus, savas és neutralis festékek
Novényi szovetek vizsgalata
A vizek trofitasanak meghatarozasa klorofiltartalom mérésével

Mikrobiologiai vizsgalatok
A mikrobiologia teriiletei, vizsgalati céljai
Munkavédelmi szabalyok, a steril munkavégzés szabalyai
Sterilezési eljarasok
A mikroszkdpok tipusai, hasznalatuk szabalyai
Mintavétel mikrobioldgiai vizsgdlatokhoz, minta el6készitése: homogenizalas, higitas
A taptalajok tipusai és jelentdségiik: folyékony és szilard, természetes €s szintetikus, alap
¢s szelektiv
Beoltas: szélesztés, lemezontés
Mennyiségi meghatarozasok
A mikroorganizmusok azonositasa morfologiai, élettani, biokémiai tulajdonsagok alapjan
Kornyezeti mikrobiologia
A vizek trofitdsanak meghatarozasa algaszamlalassal
A vizek szaprobitasanak biologiai vizsgélata

Toxikologiai vizsgalatok

A vizek, vizes kivonatok toxicitasdnak vizsgalata biologiai tesztekkel: csirandvényteszt,
Lemna-teszt
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Kornyezeti analitika tantargy

A tanulok megismerik a kvantitativ analitikai vizsgalatok mddszereit, és a mérési eredmények
alapjan képesek lesznek a mennyiségi 0sszetétel kiszadmitasara. Mindezt a korabban elsajatitott
méréstechnikai, analitikai mtiveletek alkalmazasaval, konkrét kornyezetvédelmi mérési feladatok
megoldasaval érik el.

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathato kémia tanari vagy vegyész végzettséggel is.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak Matematika

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L. szakmahoz kot6do
, h Ismeretek o, > viselkedésmodok, AP
képességek felelosség mértéke e digitalis
attitiiddok .,
kompetenciak
Ismeri a mintak
. tarolasanak,
A mérés r o res s
o tartositasanak
elvégzéséhez A ., .,
N . szabalyait. Instrukci6 alapjan
sziikséges modon A ; o 117
. Y Ismeri a vizes részben 6nalléan
mintakat készit eld . , .
&s tar fol kivonatok tipusait,
’ elkészitésiik
szabalyait.
Ismeri az
Mennyiségi acidialkalimetria, a
méréseket végez komplexometria, a | Instrukcio alapjan . .
L . e ! \ o Munkaja soran
titrimetrias redoxi titralasok és a | részben 6nalléan . .
. , . torekszik a pontos
modszerrel. csapadékos titralasok e
, . és tiszta
modszereit. .
— munkavégzésre.
Ismeri €s inél bb &
A mérési alkalmazza a Minél p ont.o saby €
; Lo koriiltekintobb Téblazatkezeld
eredményeket mérési . . 1A ok
. - . Teljesen 6nalldan | munkavégzésével programok
rogziti, rendezi és eredmények N . Y \
elemzi ‘rtekelésének . torekszik a mérésbol hasznalata
. érickelésének egyszerti ad6d6 hibak
modszereit. S,
—— - Minimalizalasara.
A mérést és a hozza
kapcsolodo . s
, ; Ismeri a mérési
tevékenységeket a . .
, s szabvanyokat és
munkavédelmi és ,
. , . hasznalatukat.
kornyezetvédelmi | i aké
balvoknak smerl a kornyezet- ] o
Szabalyo ' védelmi, Teljesen 6nalloan
valamint a . :
, munkavédelmi,
szabvanyban . .
e tizvédelmi
szerepld i
P eloirasokat.
eloirasoknak
megfelelden végzi.
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A tantargy témakorei

Analitikai laboratorium
Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok
Egészségvédelmi, biztonsagi €s kdrnyezetvédelmi szabalyok
A laboratériumi munka sordn hasznalatos egyéni és kollektiv védofelszerelések és
hasznalatuk
A vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa
A veszélyesség jelolése €s a vonatkozd jogi szabalyozok, biztonsagi adatlap
Az eszk6z0k szabalyos hasznalata, kalibracioja
A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok elkiilonitett tarolasa
A szabvanyok felépitésének ismerete, alkalmazasa
Mintak tarolasa, elokészitése

Vizanalitikai vizsgalatok
Acidi-alkalimetrias vizsgalatok el6készitése
Vizmintak p- és m-lugossagadnak meghatarozasa
A viz lagossagéanak ¢és valtozo keménységének meghatarozasa
Komplexometrids vizsgalatok el6készitése
A viz 0sszes-, Ca-, Mg- és allandé keménységének meghatarozasa
A vezetékes viz vastartalmanak meghatarozasa
Redoxi vizsgalatok elokészitése
A felszini vizek oldottoxigén-tartalmanak meghatarozasa jodometrias modszerrel KOI
meghatdrozasa permanganometriasan

Talaj- és hulladékvizsgalatok
Talajkivonat hidrolitos és kicserélddési aciditdsdnak meghatarozéasa
Talajminta szodaltigossaganak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat kloridion-tartalmanak meghatarozasa csapadékos titralassal
Talaj- vagy hulladékkivonat magnéziumion- és kalciumion-tartalmanak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat szulfattartalmanak meghatarozasa titrimetridsan

69



Kornyezetvédelmi technikus 13. évfolyam

Miiszeres analitika tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk képessé valjanak a korszerli analitikai eszk6zok
hasznalatara, a mérési eredmények feldolgozasara, dokumentalasara. Ehhez megismerteti a
miszeres analitikai eszk6zok miikddési elvét, megtanitja az egyes miiszerek leiras alapjan torténd
kezelését. Fontos cél tovabba az elvarhatdé analitikai pontossag betartatasa a vizsgalatok
elokészitésénél, a mérés végrehajtasanal és a mérési adatok feldolgozéasanal.

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathato kémia tanari vagy vegyész végzettséggel is.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
L, o, Elvart szakmahoz kot6do
ll{(’eszsegekl; Ismeretek P l(l)flal’losag’ ets’k viselkedésmodok, digitalis
cpessege clelosseg merteke attitiidok kompetenciak
A mérés Ismeri a szilard
ot || A i i | s
mintékat készit leggyakoribb részben nilloan folyamatosan
el és tar fel. modszereket. torekszﬂi a
Ismeri a direkt _munkateriilet
elektroanalitikai tisztan fartasara.
mérések qukaja soran
felhasznalésanak betartja a vonatkozé
lehetdségeit. sz.a.lbalyokat.
Elektroanalitikai Ismeri a Elkdtelezett a Mérémiiszer
modszerekkel direkt|  potenciometrias Instrukei6 alapjan pontos hasznalatahoz
vagy indirekt vagy részben 6nalldan munkgyegze§ sziikséges
méréseket végez. konduktometrias mellett, tdrekszik a szoftverek
titralas modjait, az eres soran fellépd
egyenértékpont .hljbak "[u(’ia’tors
meghatdrozésanak minimalizalasara.
modszereit.
Spektrofotométeren o
méréseket végez a Hasznalni tudja a . . Mero’m uszer
lathatd & a7 spektrofotométert. In’strukmi) a’lapjan hasz.I.lala’ltahoz
infravoros fény Ismeri a mérés, a részben onalldan sziikséges
tartomanyaban. kalibracié 1épéseit. szoftverek
Ismeri és
alkalmazza a
mérési
eredmények
értékelésének
RégZiti és tablazat- egyszerii
kezeld programok modszereit.
segitségével 51 szi oy .
rendegzi, elgemzi €s Alkahifslﬁwz;rli szten Teljesen onalloan Tabrlglzfélr{ﬁgilo
megjeleniti a tablazatkezeld Pros
merési programban a
eredményeket. fiiggvények
elérhetéségét,
alkalmazasat, az
adatok grafikus
megjelenitését.
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A mérést és a
hozza kapcsolodo
tevékenységeket a
munkavédelmi és
kornyezetvédelmi

szabalyoknak,

valamint a
szabvanyban
szerepld
eléirasoknak

Ismeri a mérési
szabvanyokat, azok
hasznalatat.
Ismeri a kérnyezet-
védelmi,
munkavédelmi,
tizvédelmi
eloirasokat.

Teljesen 6nalléan

megfelelden végzi.

A tantargy témakorei

Mintael6készités
Miiszeres analitikai laboratorium specialis munkabiztonsagi eldirasai
A minték elékészitése ¢€s feldolgozasa
Szilard mintak feldolgozasa, feltarasa
Mintadusitas

Elektroanalitikai modszerek
Elektrokémiai mérések elméleti alapjai
Hatarfeliileti jelenségek, elektrodpotencidl és az elektromotoros erd fogalma
Elektrédak csoportositasa és felépitése: ionszelektiv elektrodok, elektrokémiai pH-mérés
Direkt és indirekt potenciometria
Potenciometrikus titralas (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefutsa, a
végpont meghatarozasa
Konduktometria fogalma
A vezetdképességet befolyasolo tényezdk
Fajlagos vezetés fogalma és mértékegysége €s a vezetési cella
A direkt és indirekt konduktometria alkalmazésa konkrét gyakorlati feladatban
Konduktometrias titralasi gorbék

Spektrofotometrias mérések
A fény és egyéb elektromagneses sugarzas kolcsonhatasa az anyagi rendszerekkel
Az elektromagneses hulldmok teljes spektruma
A fényemisszi6 és a fényabszorpcid fogalma, az atomok és molekuldk gerjeszthetdsége,
relaxacioja
A fényemisszio €s a fényabszorpcio torvényszerliségei, analitikai alkalmazasuk

A spektrofotometrias mérések felosztasa

A fotométerek, spektrofluoriméterek felépitése, fobb részeinek ismerete, miikodtetésiik
Szabalyai

Spektrofotometrids mérések, mérés UV-VIS-tartomanyban

Ismerkedés tovabbi miiszeres moddszerekkel: langfotometria, folyadék vagy
gazkromatografia

Adatok feldolgozasa
Tablazatkezeld programok €s hasznalatuk
Szamitasok végzése tablazatkezeld program fliggvényeinek segitségével: mérési atlagok,
hibak, az adatok szorasa, kapcsolatok keresése az adatsorok kozott
Meérési eredmények grafikus abrazolasa, grafikonok tipusai, fliggvényillesztés pontokhoz
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2021/2022-es tanévtol

*csoportbontas 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.
Magyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4% 3% 3% 4 3% R
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
Allampolgari ismeretek - - - 1 -
Digitalis kultara 1*+1* - - R 2%
Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
Kotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) 1 2 2 - -
Pénziigyi és munkavallal6i ismeretek - 1 - - -
Fenntarthatosag - - - - 4
Eves kozismereti heti 6raszam osszesen: 27 25 20 23 7
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaloi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5% 2% - - -
Miiszaki alapismeretek 2+1* 1 - - -
Koérnyezetvédelmi alapismeretek | 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai I. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek 1. - 1* - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek II. - - 2+2% - -
Kornyezettechnika alapjai II. - - 1+3* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* R R
Foldméréstani alapismeretek I1. - - 1* - -
Anyagismeret - - 2+1* 2+1* -
Kérnyezetvédelmi technologiak - - - 15 2x 43
Jogi- és szakigazgatasi ismeretek - - - 1+0,5* 2%
Analitika - - - 3* _
Kornyezetvédelmi mérések - - - - 3+4*
Biolégiai vizsgalatok - - - - 2%
Kornyezeti analitika - - - - 6*
Miiszeres analitika - - - - 5
Vizsgafelkészitd - - - - 2
Eves szakmai heti raszam osszesen: 7 9 14 11 27+2
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 70
Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34+2

72




Kornyezetvédelem agazat

Kornyezetvédelmi technikus

13. évfolyam

2024/2025-0s tanévtdl

*csoportbontas 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.
Magyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4% 3% 3% 4 3% R
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
Allampolgari ismeretek - - - 1 -
Digitalis kultara 1*+1* - - R 2%
Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
Kotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) 1 2 2 - -
Pénziigyi és munkavallal6i ismeretek - 1 - - -
Fenntarthatosag - - - - 4
Eves kozismereti heti 6raszam osszesen: 27 25 20 23 7
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaléi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5% 2% - - -
Miiszaki alapismeretek 2+1* 1 - - -
Koérnyezetvédelmi alapismeretek | 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai I. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek 1. - 1* - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek II. - - 2+2% - -
Kornyezettechnika alapjai II. - - 1+3* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* R R
Foldméréstani alapismeretek I1. - - 1* - -
Anyagismeret - - 2+1* 2+1* -
Kérnyezetvédelmi technologiak - - - 15 2x 43
Jogi- és szakigazgatasi ismeretek - - - 1+0,5* 2%
Analitika - - - 3* _
Kornyezetvédelmi mérések - - - - 3+4*
Biolégiai vizsgalatok - - - - 2%
Kornyezeti analitika - - - - 6*
Miiszeres analitika - - - - 5
Vizsgafelkészitd - - - - 2
Eves szakmai heti raszam osszesen: 7 9 14 11 27+2
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 70
Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34+2




Kornyezetvédelem agazat

Kornyezetvédelmi technikus

2025/2026-0s tanévtdl

13. évfolyam

*csoportbontas 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.
Magyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4% 3% 3% 4 3% R
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
Allampolgari ismeretek - - - 1 -
Digitalis kultara 1*+1* - - R 2%
Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
Kotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) - 2 2 - -
Pénziigyi és munkavallal6i ismeretek - 1 - - -
Fenntarthatosag 1 - - - 4
Eves kozismereti heti 6raszam osszesen: 27 25 20 23 7
Mesterséges intelligencia alapjai 0,33 - - - -
Munkavallaléi ismeretek 0,5 - - - _
Munkavallaléi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5* 2% - - -
Miiszaki alapismeretek 1,67+1* 1 - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek 1 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai I. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek 1. - 1* - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek II. - - 2+42% - -
Kornyezettechnika alapjai 1. - - 1+3* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* - -
Foldméréstani alapismeretek 1. - - 1* - -
Anyagismeret - - 241% 241 B
Kornyezetvédelmi technologiak - - - 1,5 2% 43
Jogi- és szakigazgatasi ismeretek - - - 1+0,5* 2%
Analitika - - - 3% _
Kornyezetvédelmi mérések - - - - 3+4*
Biologiai vizsgalatok - - - - 2%
Kornyezeti analitika - - - - 6*
Miiszeres analitika - - - - 5%
Vizsgafelkészité - - - - 2
Eves szakmai heti 6raszim osszesen: 7 9 14 11 27+2
Egybefiigg6 szakmai gyakorlat 70
Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34+2
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