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Viziigyi technikus

A képzési programmal kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szold 12/2020
(I1. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzo intézmény altal a helyi
gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon felhasznalhat6 idékeretet
(szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjéban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy lehetdség
legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal
torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az drakeretnek minimalisan hany
szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben, termelGiizemben stb.) oktatni. Ez az adott
tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, €s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztonoz
az elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd oktatésara.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozd tantargyak
oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.

Tajékoztatas
a Viziigyi technikus szakma 2023. november 21-én k6zz¢ tett képzési és kimeneti kovetelmények
dokumentuméhoz:

Az egybefliggd szakmai gyakorlat 6sszes 6raszamanak valtozasa (novekedése) nem vonatkozik a
valtozassal érintett évfolyamot a valtozds hatdlyba lépésekor mar megkezdett tanuldkra. A
kizarolag szakmai vizsgéra torténd felkészitésben részt vevok esetében a képzés megkezdésekor
hatalyos el6irasok szerinti egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartamanak teljesitése az elvart.
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ViZUGYI TECHNIKUS SZAKMA

1. Aszakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy

1.2 A szakma megnevezése: Viziigyi technikus

1.3 A szakma azonosité szdma: 5 1021 14 04

1.4 A szakma szakmairanyai: Teriileti vizgazdalkodd

15 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatds €s szakiranyl oktatas egyiittes)
foglalkozasainak szama (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

19.1 Tanuloi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara
torténd felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

192 Felnottképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai
programjaban felndttképzési jogviszonyban folyd oktatdsra meghatirozott
foglalkozasszam, amelynek 1/4-e kételezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -,
Technikumi oktatasban: 140 ora, Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben:
140 ora

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuloi €s felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9
¢s 1.10 pontok alatti oktatasi idok dsszege

2. A kornyezetvédelem szakma keretében ellathato legjellemz6bb tevékenység,

valamint a munkateriilet leirasa

A szakember az egyre sliribben el6fordulo szélsdséges iddjaras miatt bekovetkezo vizkarok (arviz,
belviz, vizmindség romlés, vizhidny, aszaly) elharitasat végzi. Tarozas, vizlépcso, folydszabalyozas
¢s mezdgazdasagi vizhasznositdsi (0ntdzes, halastd) teriileteken mérndki irdnyitassal miiszaki
tervezési, létesitési, lizemeltetési és fenntartdsi feladatokat végez. A létesitési, ilizemeltetési ¢€s
fenntartési feladatokhoz kapcsolodd miiveket (medrek, csatorndk, szivattyutelepek, vizkormanyzé
l1étesitmények) kezel. Vizkészlet-gazdalkodashoz sziikséges adatokat gytjt, feldolgoz és értékel
digitalis eszk6zok hasznalataval. Geodéziai méréseket végez, a hozza kapcsolédd dokumentaciot
elkésziti. A mitargyakat és a kapcsolodd csOvezetékeket, szerelvényeket iizemelteti. Ezen
terliletekhez tartozoan engedélyezési kérelemhez adatokat gyiijt, rendszerez, dokumentacios
feladatokat végez. Kivitelezési munkak soran kozépvezet6i — miivezet6i feladatokat végez. Munkaja
soran a kapcsolodo jogszabalyokat alkalmazza, kapcsolatot tart a lakossagi és a vallalati tigyfelekkel.
A kornyezet- és természetvédelmi eldirasokat betartja. Tovabbképzéseken vesz részt, a szakmai
tudasat rendszeresen fejleszti.
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3. A szakmairanyhoz rendelt legjellemzébb FEOR szam
Szakmairany megnevezése FEOR-szam |FEOR megnevezése
Teriileti vizgazdalkodd 3136 Miiszaki rajzold, szerkesztd .
3139 Egyéb, mashova nem sorolhat6 technikus
3190 Egyéb miszaki foglalkozasu
3910 Egyéb ligyintézo
Egyéb, mashova nem sorolhaté irodai,
4190 LT .
tigyviteli foglalkozast
4229 Egyéb tigyfélkapcsolati foglalkozasu

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

Iskolai eloképzettség:

alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények

421 Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges
422 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirdnyu oktatas megkezdése eldtt: nem sziikséges

5.
5.1

5.2

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

EszkozjegyzEek 4dgazati alapoktatasra

Fizikai, kémiai és biologiai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkozokkel felszerelt
laboratorium, vegyifiilkével. A laboratorium szemmosoval, elsdsegélynyujtashoz sziikséges
anyagokkal és eszkozokkel, a laboratoriumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjaival,
internet hozzaféréssel rendelkezd szamitdogéppel ellatott.

Mérbeszkozok: tara és analitikai mérlegek, pipetta pipettalabdaval, biiretta, mér6henger,
mérdlombik, areométer, piknométer, digitalis vagy nem higanyos hdmérdk, iddjarasi elemek
mérésére szolgald hagyomanyos ¢és digitalis eszk6zok, hosszmérd eszkozok, kitlizés
eszkozei, szogprizmak.

Laboratoriumi eszkozok: szaritoszekrények, kiilonb6zd méretli f6z6poharak, Erlenmeyer
lombik, kiilonb6zé méretli tolcsérek, Petri-csésze, oOraiiveg, elektromos melegitdlap vagy
Bunsen-égok, szitasorok, exszikkator, laboratoriumi flaska, dorzsmozsar tordvel, fogok,
allvanyok, fénymikroszkop és sztereomikroszkop, nagyitok, szikék, csipeszek, bonctiik,
targy- és feddlemezek, Biirker-kamra, ollok, mikroton.

Papir alapu és digitalis alaptérképek, tematikus térképek, hagyomanyos, vagy digitalis
hatarozok.

Gépészeti eszk6zok: gépelemek, csavarok gyiijteménye, hegesztési mintadarabok, tengelyek,
tengelyvégek minta, csapagyak, bemutatdé elem hajtdsonként, szivattyuk, favok,
kompresszorok, szivattyGegység nyomasmérokkel felszerelve, kézi furogép, thermosztat,
mérdeszk6zok, WC-tartaly, emel6gép, kompresszor, 4/3-as szelep, munkahenger, vezetékek,
akkumulator és toltd, V/A mérémuszer, transzformator, villamosmotor, V/A méro,
tapegység, elemek, elektromos flinyiro.

Szamitogép, vagy laptop Office alkalmazasokkal.

EszkozjegyzEek szakiranyt oktatasra

Viziigyi technikus valamennyi szakmairanyahoz sziikséges eszk6zok, az dgazati alapoktatasnal
felsoroltakon tul:

Epitési munkak kéziszerszamai, eszkozei
Beton- és vasbetonmunkak kéziszerszamai, eszkozei

6
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o Foldmunkak kéziszerszamai, eszkozei

e Szigetelési munkdk kéziszerszamai, eszkozei

e Acsmunkak kéziszerszamai, eszkdzei

e Part- és rézstiburkolat épitd munkak kéziszerszamai, eszkozei

o (Csovezeték-€épité munkak kéziszerszdmai, eszkozei, méromiiszerei
Gépészeti kézi- €s szereldszerszamok, mérdeszkozok, szerszamgépek
Csovek és szerelvények

Vezérlo és regisztrald berendezések

Labormiiszerek

e Szintjelzé miszerek

o Kitlizés eszkdzei

e Szintez0 miiszerek ¢és tartozékaik

o Kisgépek

e Szivattytk

Villamos €s robbandémotoros erégépek

Automatizalas (villamos, pneumatikus, hidraulikus) eszkdzei

Szerelt gépegységek (aggregatorok)

Arviz, belviz és vizmindségi karelharitas védelmi gépek, eszkozok, szakfelszerelések
Védofelszerelések

Telekommunikacios eszk6zok, szamitogép, fénymasold, nyomtatd, szkenner

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Vizszintes értelmii geodéziai méréseket végez. Miiszaki dokumentacidohoz kapcsoldodd szabadkézi
rajzot, miszaki rajzot, helyszinrajzot készit. Elkészitett miiszaki rajzokat vagy térképeket
felhasznaloi szinten olvas. Villamos berendezéseket {izemeltet, egyszert gépészeti feladatokat 1at el.
Idéjarasi elemeket mér, valamint viziigyi és kornyezeti mintdkhoz kapcsolodo fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsdgokat vizsgal terepi €s laboratoriumi koriillmények kozott. Mérései, valamint az
azokhoz kapcsolodd szamitasai soran a mértékegységeket, azok atvaltasait pontosan hasznalja. A
mérési adatokat rendszerezi, egyszeri matematikai modszerekkel feldolgozza, eredményeit
szamszeriien, vagy grafikusan megjeleniti. Kornyezetvédelmi és viziligyi szoveget, folyamatabrat
értelmez, elemez €s ez alapjan tovabbi mérési tevékenységet, vagy védelmi beavatkozast hataroz
meg. A megfigyelt kornyezeti jelenségeket és folyamatokat egyszerlien modellezi. Munkajat,
tevékenységeit a kdrnyezeti fenntarthatésag allando figyelembevételével szervezi.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor- Keészséoek. ké ook Elvart viselkedés- Onallésag és
észségek, képessége
szam Bex, Kepesseg Ismeretek modok, attitiidok felelosség mértéke
Ismeri a méretezés Térekszik a pontp s
Szabadkézi és szak- mai alapelveit, a rajzi mun}(avegzesre a raJZQlas A rajzot instrukciok
miiszaki rajzot készit. A abrazolas szabalyait, sordn. Szem elo'Et tarja, | alapjan 6nalloan késziti,
1. miiszaki rajzokat rendelkezik miiszaki hogy_elemzese} olvassa, értelmezi az
felhasznaloi szinten rajzzal kapcsolatos szakmailag relevins elkésziilt rajzot onalloan
olvassa €s értelmezi. alapismeretekkel. tartalommal javitja.
rendelkezzenek.
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Elkételezett a terepi
Ismeri a geodézia mérési feladatok preciz
felosztasat, a relativ és kivitelezésében.

Terepen vizszintes az abszolut Kész az 6nallo es

A kitizést és koordinata-

méréseket végez, helymeghatérozas csoportos terepi méréseket instrukcio
részletpontok relativ modszerét. munkadra, €s tarsaival alapjan &nalloan, vagy
koordinatait derékszogii Ismeri a derékszogii szemben hajland6 csoportosan végzi. A
koordinataméréssel koordinatamérés kompromisszumot kdtni mérési eredményeket
meghatarozza. 1épéseit. Erti a mérési | a feladat elvégzése soran. Onalloan rogziti.

Torekszik az eszkdzok
szakszert, biztonsagos
hasznalatara Terepi

jegyz6konyv és mérési
vazlat készitését.

mérések soran is
figyelmet fordit a
munka-, tiiz-, baleset-
védelmi eldirasokra. A
mérések soran figyel,
hogy a mérés ne
okozzon a sziikségesnél
nagyobb kdrnyezeti
terhelést.

Leirés alapjan 6nalldan
képes az egyes id6jarasi
elemek mérésére alkalmas
eszkozt kivalasztani.
Instrukcié alapjan elvégzi

Ismeri az iddjarasi
elemeket, rendelkezik
a méréshez sziikséges

eszkOz- ismerettel.

Id6jarési elemeket mér
hagyomanyos ¢€s digitalis
eszkozokkel.

ameteorologiai mérést.

Mérési eredményeibol
helyszinrajzot készit,
digitalis és papir alapti
alaptér- képeket és

Torekszik a pontos
munkavégzésre a rajzolas
soran. Szem elott tartja,
hogy elemzései

Meérési eredményeit
instrukciok alapjan rendezi,
az alapjan onalléan késziti a
helyszinrajzot. A térképet a

Ismeri a térképek
felosztasat
rendeltetésiik szerint.
Rendelkezik jelkulcsi

szakmailag fontos
tematikus térképeket
olvas.

alapismeretekkel,
értelmezi az
izovonalas térképeket.

szakmailag relevans
tartalommal
rendelkezzenek.

meg- adott célnak
megfeleléen 6nalldan
olvassa.

Anyagok fizikai
tulajdonsagait terepi és

Ismeri az anyagok
fizikai tulajdonsagait,
az azok jellemzésére

laboratoriumi szolgalé
koriilmények kozott mértékegységeket
meghatarozza. (hosszlisag, térfogat,
tomeg, sliriiség).
Erti az oldédas, a
Oldatokat készit hidratacio és a

kristalyvizes és
kristalyvizet nem
tartalmazo sokbol.

szolvatacio fogalmat,
ismeri a kiilonb6zd
koncentracio
Szamitasokat.

Keverékeket
laboratériumi
elvalasztasi
modszerekkel
szétvalaszt.

Ismeri a homogén és
heterogén rendszerek
jellemzoit. Ismeri az
egyes elvalasztasi
miiveletek
végrehajtasahoz
sziikséges eszkozoket,
azok hasznalatanak
szabdlyait

Nyitott az 4j
megoldasokra és
tiirelmes a terepi és
laboratdriumi vizsgalatai
soran. Magéra nézve
kotelezonek fogadja el a
mérések soran a
szabvanyok el6irasait.
Csoportmunkaban
egylittmikodésre kész.
Szem el6tt tartja a
gyakorlatok kivitelezése
soran a munka- és
balesetvédelmi
szabalyokat. Torekszik a
mindség- biztositasi
kovetelmények m
betartasara.

Instrukciok alapjan

csoportosan, vagy 6nalléan

hatarozza meg a
vizsgalatot. A mérések
megkezdése el6tt és a
mérés kozben is ellendrzi
az eszkozok biztonsagos
allapotat.

Leiras alapjan onalloan,
vagy masokkal
egylittmikodve a kivant
elkésziti, a keverék
szétvalasztasahoz
sziikséges modszert
kivalasztja, és a
szétvalasztast elvégezi. A

feladat megkezdése elott és

a végrehajtasa kozben is
Onalloan ellendrzi az
eszkozok allapotat.
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Egyed alatti és egyed
feletti szervezdési

Ismeri az €16 rend-
szerek egymasra épiild
szervezOdési szintjeit.

Ismeri a mikroszkop
szak- szerii hasznalatat
és a preparatumok

Erdekl8dik és érzékeny
kornyezete irant. Nyitott
a tudomanyos ujitasra
(pl. digitalis mikroszkop
hasznalatara) és képes

Leiras alapjan 6nalloan
mikrobiologiai bioldgiai
mintakat mikroszkoppal
vizsgal. Egyedi és egyed
feletti szinteket on- alléan
vizsgal, meg- hataroz. A
biologiai mintakat kelld

helyez, egyszert
beallitasokat elvégez,
egyszerl alkatrészt
leiras alapjan cserél.

gondozasa). Egyszerii
gépek kezelési és

hasznalati utmutatdjat
értelmezni tudja.

8. szinteket figyel meg, készitésének alkalmazni az Gjitasokat. gondossaggal kezeli és
vizsgal és hataroz meg. modszereit. Hajland6 az 1j vizsgalja. Munka-
Alkalmazas szintjén megoldasok kérnyezetének és
1sr§er.1 ?lpalplnr ’alap’ukes alkalr.naza}?ara. a b1910 gial | o kgzeinek a tisztasdght
1g1}:a is ’allta:f(t)zo vizsgalatai soran. folyamatosan
asznalatat. .
¢és onalloan ellendrzi.
Ismeri az
Meérési adatokat digitalis adatgytijtéshez, Torekszik arra, hogy a
- e rendszerezéshez, grafikus megjelenitése
eszk6zok hasznalataval 5 M . C
{ijt, rendszerez egyszert matematikai masok szamara
i feldolgozashoz és is jol érthetd, esztétikus,
. még(i/szerekkel feldoleoz abrazolashoz sziikséges | valamint kifejez6 legyen. .
eredménveit 807, matematikai miive- Szakmailag megfeleld Az adatok feldolgozasat
i Y vagy leteket, digitalis kifejezéseket és dnalléan végzi.
grafikusan megjeleniti. eszkozoket, dbr aZ(})llaSI nfllo dokat
programokat. asznal.
Ismeri a viz-,
szennyvizhalozatok
ggrysjsru 'geﬁi)gslfe,tl Vizgépészeti ég
erendezese ,T es hulladékvalogatasi be-
autitflatgakt rendezéseket onalldoan
Egyszer{j’ a j;?jk(())zdeél;léet ellendriz. Instrukcid és
hulladékvalogatashoz, hasznélaténz;k Torekszik arra, hogy a folyamatos feliigyelet
10. vagy a viz (folyadék) munkavédelmi vizgépészeti, mellett 6nalldan, vagy
szallitashoz kapcsolodo szabalvait és karbari- hulladékkezelési és masokkal egyiittmiikodve
gépészeti, automatizalt ar té};i feladatait teriiletkezelési hasznalja és kezeli a
berendezést kezel. lsmeri a : berendezéseket gépészeti .berendezéseke.t.
hulladékvalogatishoz rendeltetésszeriien a Szerelési, kar.l.)arrltarrtam
kapcsolodé gépészeti hasznalati el6irdsoknak feladatol?at onalldan
automatizalasi be- ’ megfeleléen a vegez.
, kdérnyezet megovasara
rendezéseket. f 1 (1
S —— igyelemme hasz,nalja.
Teriiletkezelési Ism;rllllelltzgt, ,im A munkdja soran a
tevékenysége korében enhtartasanoz, kornyezetben okozott ,
. rendezéséhez Kkar elkeriilésére A munkafolyamatok és
(gyepgondozas, ar : : :
S . kapcsolodo gépészeti torekszik gépkezelés soran
cserjeirtas) hasznalt egy- . . . .2
szerli gépet iizembe feladatokat instrukcio, vagy leiras
11 (cserjeirtas, gyepek alapjan 6nalldan, masokkal

egylittmiikddve,
koriiltekintéen dolgozik.
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12.

Természettudomanyos
szoveget, leirast
értelmez, és abbol
szakmailag meg- feleld
kovetkeztetést,
Osszefiiggést emel ki és
fogalmaz meg.

Ertelmezéshez digitalis
és mas tudastarakban
fogalmakat és
értelmezési jo
gyakorlatokat, meg-
oldasokat keres, és
azokat helyzetfliggben
adaptalja és hasznalja.

Megérti a szakmai
alapfogalmakat.

Torekszik a
kornyezetvédelmi
szempontbol pozitiv,
kovetendd attitiidot
megjelenitd megfeleld
kovetkeztetés,
Osszefliggés levonasara.
Nyitott az Gjitasok irant.
Szem elétt tartja, hogy a
feladat jellege hatarozza
meg a megoldasok,
elemzések
megvalositasat.

Onalléan értelmezi a
szakmai szoveget, valamint
a szakmai alapfogalmakat
szakszertlien hasznalja.

13.

Folyamatabrat,
grafikonokat, miiszaki és
szakmai leirasokat olvas,

értelmez és ebbdl
Onmaga, vagy masok
szamara fel- adatokat
hataroz meg, vagy helyes
kovetkeztést von le.

A folyamatabrak és
grafikonok
olvasasahoz és
értelmezéséhez
szlikséges ismeretekkel
rendelkezik. Megérti a

miiszaki leirasokat és
az azokban szerepld
alapvet6 szakmai
fogalmakat, felismeri a
fogalmak ¢és folyama-
tok Osszefliggéseit.

Meglévo ismereteit
Onalldan tarsitja
grafikonokhoz,

folyamatabrakhoz,

leirdsokhoz. Az értelmezett
forrasokbdl instrukcid
segitségével
tovabbi feladatokat hataroz
meg.

14.

A kornyezeti,
vizgazdalkodasi rend-
szereket felismeri,
elemeit azonositja és az
elemek szerepét a
folyamatban elkiiloniti.
Folyamatot egyszeriien
fizikailag vagy
digitalisan modellez.

Felismeri a kdrnyezeti,
vizgazdalkodasi
rendszerek elemeit és
érti a rend- szerekben
lezajlo folyamatokat, a
folyamatok
kapcsolodasat.
Felismeri a folyamatok
egymasra hatasat és
hatasok eredményeit.
Alapszinten ismeri,
hogyan lehet a
valosagot le-
egyszerlsitve
folyamatokra, elemekre
bontani és a valosagot,
egyes folyamatait
bemutaté modellt
épiteni.

Nyitott a rendszer-
szemlélet (pl. modell
alkotas) irant
munkajaban. Kész a
masokkal kdzos munkara
feladatainak elvégzése
soran. Képviseli a
fenntarthatosag alapelveit
szakmai munkaja soran.
Elkoételezett a kdrnyezeti
elemek megdvasa irant,
ebben aktiv szerepet
vallal. Szem el6tt tartja az
iizemeltetés
gazdasagossagi
szempontjait.

A szakmai folyamatokat,
elemeket 6nalldoan
azonositja, és instrukciok
alapjan meghatirozza az

elemek szerepét. A
megfigyelt kdrnyezeti
jelenséget instrukciok

alapjan modellezi.
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6.3 Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei

Viziigyi technikus

Sor- Keészséwek. ké ek Elvart viselkedésmédok, | Onallosag és felelosség
észségek, képessé
szZam gek, kepesseg Ismeretek attitidok mértéke
Ismeri a vizrajzi Nagy pontossaggal végzi
méréhalozat felépitését munkajat. Az adatok A vizrajzi  adatok
L . és a vizgazdalkodasi feldolgozasat szakmailag | méréséhez ¢és adatok
Vizrajzi adatokat észlel, . . . o .
o 2 tevékenységhez ¢és formailag is jo feldolgozasahoz
mér, és az adatokat ot oy i ey, .
feldolgozza sziikséges adatok minéségben késziti el. Az | sziikséges ismeretek
1 ' mérésének, eredményeket kritikusan | birtokaban onalloan
feldolgozasanak szemléli, és torekszik azok | dolgozik.
modjait. redlis értékelésére.
.AZ ep,l,teSI anyggok Ismeri az épitési ko, o
jellemzo fizikai, . 14 Az épitési anyagokhoz
o o beton és fa altalanos, . 1x
kémiai, mechanikai, o kapcsolodo tanult
. fizikai, kémiai, . . ,
technologiai e, ismereteket tudatosan, Ismeretei birtokaban
. > vizépitésben fontos P .
tulajdonsagai o komplex, onalldan dolgozik.
2 . . mechanikai, .
ismeretében az o kornyezettudatos
, technologiai ,
anyagokat adott célra . b szemlélettel alkalmazza.
. . tulajdonsagait.
kivalasztja.
A mintavételt, a
vizsgalatokat és az
o Ismeri az épitési Torekszik a pontos eredmények érté-
Epitdanyagok . s -
oo anyagok munkavégzésre. Szem kelését instrukcio,
laboratoriumi b P . . . . N,
o L laboratdriumi el6tt tartja a biztonsagos leiras alapjan 6nalloan
vizsgalataihoz sziikséges e . o oo - .
. , o vizsgalati modszereit, | munkavégzés szabalyait, a végzi. A terepi és
mintavételt, vizsgalatot . . . .
3 . L ¢és az eredményeket munka-, tiiz- és laboratériumi munka
végez, a vizsgalati . . o L
p A feldolgozza, balesetvédelmi szabalyait betartja on-
eredményeket kiértékeli. O o P
kiértékeli. eléirasokat. maga, tarsai és a
kornyezet védelme
érdekében.
A vizépitésben Onalloan képes a
: : . . . alkalmazott talajokhoz izépitésben
Felismeri a talajokban Ismeri a talajok i ! ViZep .
bekovetkezd karos | tipusait, fizikai, kémiai | . <epesol6dd tanult alkalmazott talajokban
. . 0. L ismereteket tudatosan, bekoévetkez6 karos
jelenségeket. tulajdonsagait. . . .
4 komplex, kérnyezettudatos jelenségek
szemlélettel alkalmazza. felismerésére.
Talajtani ismereteit és
S . Ismeri a kiilonb6z6 ferest v1zsgalatl
Talajmintakat vesz, €s a . L e gyakorlatat a
o talajmintavételi i .
talajmintat L, Torekszik a pontos gyakorlatban a
. eljarasokat, . S .
laboratoriumban v e . munkavégzésre. Szem kiilonbo6z6 talajok
S . eszkozoket, a talajok « . . ) s
megvizsgalja, a mérési T el6tt tartja a biztonsagos felhasznalasaban, a
; fizikai, kémiai, o P . .. "
eredményeket L munkavégzés szabalyait. talajokban bekovetkezd
5 P mechanikai e
feldolgozza, kiértékeli. ; L. valtozasok
tulajdonsagait. . L . 112
felismerésében 6nalloan
hasznositja.
A vizépitési foldmiivek,
miutargyak, medrek Ismeri a foldmivek, . - . A foldmiivek,
, Kész a kdzos munkara
épitési folyamatanak vizépitési mitargyak, . . vizépitési miitargyak,
RO .. e 1 feladatainak elvégzése e
6 tervezési, kivitelezési medrek kiilonb6z6 sordn medrek épités -

munkainak adatgyijtési,
résztervezési feladatait
végzi, részterveket,

épitési technologiait,
azok
alkalmazhat6sagat.

tervvazlatokat készit.

Erdekl3dé az uj
megoldasok kivitelezésére.

kivitelezés munkaiban
06nall6 részfeladatokat
lat el.

11



Vizligyi és vizikozmi

nyilvantartési, tigyviteli

és engedélyezési

eljarasokban adatokat

rogzit és nyilvantartast
kezel.

Alapvet6 jogi isme-
retekkel rendelkezik,
ismeri a viziigyi és
vizikozmii igazgatés
rendszerét, az EU
viziigyi és vizi- kdzmi
szakteriileti
iranyelveit, a viziigyi
és vizikdzmi
szakhatdsagi eljarasok
szabalyait, a
nyilvantartas
szabalyait, a hatosagi
nyilvantartasokat,

a nyilvantartas kézi és
szamitogépes
rendszerét.

Viziigyi technikus

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizitassal
végzi munkajat.

Szakmai  irdnyitassal
végzi a viziigyi, ¢és
vizikdzmi
nyilvantartasi, tigyviteli
és engedélyezési
feladatokat. A
térinformatikai
rendszereket
felhasznaloi szinten

kezeli. Onalloan kezeli a
statisztikai
adatszolgaltatasi
rendszereket.

6.4 Terileti vizgazdalkodo szakmairany szakmai kovetelményei

Sor-

sZam

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Onallésag és
felel6sség mértéke

Vizrendezési

megfeleld kivitelezését
ellenérzi, ezek

munkait iranyitja.

létesitmények terveknek

lizemeltetési és fenntartasi

Ismeri a vizrendezési
1étesitményeket, a hegy-
és dombvidéki, illetve a

sikvidéki vizrendezés
modszereit és az azokkal
kapcsolatos kivitelezési,
tizemeltetési, fenntartasi

feladatokat.

A tanultakat tudatosan,
komplex
kornyezettudatos
szemlélettel
alkalmazza.

A vizrendezés
létesitményeinek
kivitelezésében,
lizemeltetésében,

fenntartasaban szakmai
iranyitassal lat el
feladatokat.

Megtervezi az arviz- €s
belvizkarelharitasi
rendszer
elemeinek fenntartasi
munkait, azokhoz
er6forrasokat,
gépeket, anyagokat
biztosit, iranyitja a
karelharitas munkait.

Ismeri az arviz- és
belvizkarelharitas
miveit és a velik
kapcsolatos fenntartasi
feladatokat.

Torekszik arra,
hogy az
Osszefliggéseket atlatva
lassa el feladatait.
Kész a k6z6s munkara

teriileteken mérési,
felismeri a sziikséges

Iranyitja a védekezési
munkakat, majd azokat
kovetden karfelmérést

végez.

Az érviz- és belvizvédelmi
elorejelzési adatok alapjan

beavatkozasi lehetdségeket.

Ismeri a védelmi
teriileteken jelentkezd
karos jelenségeket, és

azok elharitasdnak
modjait.

feladatainak
elvégzése soran.
Erdekl3ds az uj
megoldasok
kivitelezésére. A
vonatkoz6 munka-,
tlz-
és balesetvédelmi,
kornyezetvédelmi,
egészségiigyi eld-
irasokat betartja.

Képes a kiépitett
ar- és

belvizkarelharitasi

rendszer
elemeinek fenntartasi

munkait szakmai
iranyitassal
megtervezni, irdnyitani.

A kiépitett védelmi
teriileteken a
védekezési
munkalatokban
instrukcio alapjan
6nalld miiszaki
iranyitoi feladatokat
végez. A védekezési és
karfelmérési
feladatokban szakmai
irdnyitassal végez
munkat (jelenségek
felismerése,
beavatkozasok
tervezése).
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Hidrologiai mérési,
elérejelzési adatok alapjan
megtervezi a tarozok
iritését és feltoltését.
Miikddteti a hozzajuk
kapcsolddo miitargyakat,
fenntartasi és karbantartasi
munkait irdnyitja.

Ismeri a tarozok
létesitésének fobb céljait
(arvizcsucs-csokkentd
tarozok, belviztarozok,
vizhasznositasi célu
tarozok, komplex tarozok),
a fébb tarozé tipusokat
(hegy- és dombvidéki,
sikvidéki tarozok), a
tarozok fobb miitargyait,
berendezéseit, a tarozok
lizemeltetésének,
fenntartasanak,
karbantartasanak
feladatait.

Szakmai iranyitdssal
képes a tarozok és
nagymiitargyak
iizemeltetése soran
fellépd problémak
okainak feltarasara, a
beavatkozas
megtervezésére.

Ont6z6rendszerek
tervezéséhez adatokat
gyljt. Az 6ntézérendszerek
1étesitési, lizemeltetési,
fenntartasi és karbantartsi
munkait irdnyitja.

Ismeri az 6ntdzés
lehetséges céljait
(vizpotlas, taplalas,
tragyazas, frissités, fagy
elleni védelem,
talajjavitas), az 6ntd6zoviz
mennyiségének
meghatarozasat, az
ont6zési mod
kivalasztasanak
szempontjait, az 6nt6zés
muveit, berendezéseit, az
ontdzési munkak
szervezését, az ontdzoviz
szallitasanak vezérlését,
az Ontozéslizemeltetés,
fenntartas, karbantartas
feladatait.

Vizmindségi karelharitasi
feladatokat lat el:
olajszennyezés,
vizmindség romlas, és
egyéb havaria karok
elharitasat iranyitja,
karfelmérést végez.

Ismeri a vizmindségi
karelharitas jogszabalyi
hatterét, szervezeti
felépitését, mikodését, a
kornyezetikar helyszini
kivizsgalasat és
mindsitését, a vizmindségi
karelharitasi miiveletek
miiveleti (operativ)
iranyitasat, miiveleti
végrehajtasanak modjait és
eszkozeit, a késziiltségek
elrendelésének szabalyait,
az iranyitasi rendszerét a
védekezési, késziiltségi
fokozatokban.

Viziigyi mitargyakat és a
kapcsolodo
csOvezetékeket,
szerelvényeket lizembe és
iizemen kiviil helyez, a
mii- targyak automatizalt
rendszerében keletkezd
adatot olvas, értelmez és
értékel az értékelés
alapjan iizemi
koriilményt modosit,
vagy gépészeti
beavatkozast hajt végre.

Ismeri a teriileti
vizgazdalkodasban
alkalmazott miiszaki
megoldasokat, a viziigyi
mitéargyak kialakitasat,
felépitését, a hozzajuk
kapcsolodo gépészeti,
automatizalasi
berendezéseket.

Kész a k6z0s munkara
feladatainak
elvégzése soran.

Erdekl6d6 az
megoldasok
kivitelezésére.

Munkajat

kornyezettudatos

rendszerszemlélet
jellemzi.

Képes az
ontozorendszerek
lizemeltetése soran
fellépd problémak
okainak feltarasara,
szakmai iranyitassal a
beavatkozas
megtervezésére.

A vizmin6ségi
karelharitashoz és
karfelméréshez
kapcsolodo feladatait
szakmai irdnyitassal
onalldan végzi.

Szakmai tudasa
birtokaban
Onalldan is

felismeri a vizligyi
mitargyak
lizemeltetése soran
bekovetkezo hibak
forrasait,
intézkedéseket tesz
azok elharitasara.
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Viziigyi engedélyezési
kérelmet készit,

Ismeri a viziigyi

Szabalykovetden,
nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat. Torekszik

Szakmai iranyitdssal

kivitelezési munkakat engedélyezési, 1étesitési arra, hogy vegez feladat’okat a.
miiszaki tervnek eljaras szabalyait, rendszeres vizugyl eflgedelyezem
megfelelden ellendriz. eljarasrendjét. onképzéssel és eljarasokban.
tovabbképzéssel
szakmai fejlédését
elésegitse.
Képviseli a kdrnyezeti A viziigyi

Védett teriiletek 1étesitési
¢és fenntartdsi munkalatait
iranyitja.

Ismeri a killonb6z6 védett
tertileteken valo
munkavégzés lehetoségeit,
korlatait, a vonatkozo
jogszabalyi eldirasokat.

fenntarthatosag
alapelveit szakmai
munkdja és a
mindennapi élete soran
is. Elkotelezett a
kornyezeti elemek
megovasa irant, ebben
aktiv szerepet vallal.

szakteriileten végzett
napi munkajat a
kdrnyezeti
fenntarthatosag, a
természetvédelmi
szempontok
figyelembevételével
részben Onalldan végzi.
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7.1

7.2.

Viziigyi technikus

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanulo, illetve a képzésben részt vevé személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valé részvétele alapjan bocsathato.
frasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: -
A vizsgatevékenység leirdsa -
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idGtartam: - perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil:
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: -
Az értékelés szazalékos formaban torténik.
vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
51-%-at elérte.
Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mérési, adatkezelési, elemzési projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa

A gyakorlati vizsga egymassal 0sszefliggd mérési, adatkezelési, elemzési feladatok megoldéasara
¢épul6 projektfeladattal teljesithetd. A vizsgat szervez6 szakképz6 intézmény tobb projekt- leirast
allit 6ssze, amelybdl a tanuld egyet véletlenszerlien kivalaszt és a projektet 6nalldan megvaldsitja.
A projektfeladatok szamat tgy kell meghatarozni, hogy egy vizsgahelyszinen/teremben
egyidejiileg vizsgazok szamanal kettdvel tobb projektfeladat keriiljon dsszeallitasra.

A vizsgafejlesztés soran olyan projektleirasokat kell létrehozni, amely leirds strukturaltan
tartalmazza:

- A projekt soran megoldando6 problémakat.

- A problémak megoldasahoz sziikséges és hasznalhato eszkdzoket.

- A problémak megoldéasahoz sziikséges informaciokat, vagy azok elérésének utjat.
- A projekt végrehajtasa soran betartand6 Osszes szabalyt.

- A létrehozand6 produktumok mennyiségi, formai, kritériumait.

- A tanul6 szadmara is értelmezhetd értékelési szempontokat és értékeket.

A projektleirast ugy kell Osszeéllitani, hogy a problémdk megolddsdhoz mindharom
tevékenységi teriiletrél feladatot kelljen alkalmazni. A projektben minimum négy feladatnak
szerepelnie kell.

Mérési, vizsgalati tevékenységi teriilet feladatai:

- vizszintes értelmii geodéziai mérés,

- anyagok fizikai tulajdonsagainak a mérése,

- laboratoriumi elvalasztasi mivelet elvégzése,

- biologiai minta megadott szempontok szerinti megfigyelése, vizsgalata, meghatarozasa,

- 1ddjarési elemek mérése,

- gépészeti alapfeladatok végzése, ellendrzése, mérése.
Adatkezelési tevékenységi teriilet feladatai:

- miiszaki rajz készitése,

- térképolvasasi feladat,

- mérési és egyéb adatok rendezése, feldolgozasa szamitogépen,

- adatok grafikus megjelenitése szamitdogépen,

- grafikonok elemzése megadott szempontok alapjan,

- elére megadott informacioforras alapjan folyamatabra készitése.
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Elemzési tevékenységi teriilet feladatai:

Viziigyi technikus

- szakmai szoveg elemzése, értelmezése,

- szakmai szovegbdl kovetkeztetések megfogalmazasa,
- aszOvegbdl feladatmeghatarozas megallapitasa,

- 0nallé szakmai szovegalkotas,
- szakmai szamitas, mértékegység atvaltasi feladatok elvégzése,
- folyamat, jelenség modellezése, modell alkotas,
- eredmények Osszefoglalasa,

- kovetkeztetések megfogalmazasa

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam:

A mérési, adatkezelési, elemzési projektfeladatot tigy kell 6sszeallitani, hogy az 120 perc alatt

teljesithetd legyen.

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A projektfeladatot a vizsgaszervezo altal elore elkészitett értékelSlap alapjan kell értékelni. Az
értékeldlapot az alabbi szempontok és kritériumok alapjan allitja Gssze a vizsgat szervezo

szakképz6 intézmény:

Szempont Eredmény Kritérium
szazalékértéke Kitiind Nem elfogadhat6
Proj ektlelrafban Minden problémat | Egyetlen problémat sem
szerepld 0% megoldott sikeriilt megoldania
problémafeladatok ' '
megoldésa.
A probléma A probléma megoldasédhoz
Helyes megoldasahoz sziikséges eszkozoket
eszkozhasznalat. 10% szlikséges harom feladat megoldasa
eszkozoket helyesen, soran szakszertitlentil
szakszer{ien hasznalja.
haszndlja.
A projekt A vonatkoz6 bizton-
megvaldsitasa soran a 10% sagi, munkavédelmi Sulyos munkavédelmi,
biztonsagi, szabalyokat biztonsagi hibat vét.
munkavédelemi maradéktalanul
szabalyok betartasa. betartja.
. _ A produktum a|A produktum a formai
Projektleirasban meg- 0 5 ) balvoknak balvoknak
hatArozott formai 10% ormai  szabalyoknak | szabalyoknak nem
szabélyok betartésa. n?egfe}elogn ) jott rfnegfeleloen , jott l?tre
1étre, attekinthetd. ¢s/vagy nem attekinthetd.
100%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd 6sszes pontszam leg-

alabb 40%-at elérte.

Alapvizsgaval bet6ltheté munkakor FEOR szama

Agazati alz}poktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Vlzsgava!.beitolthetq .
megnevezése munkakor(ok), tevékenységek
Kornyezetvédelem i i i
s vizligy

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:-
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Viziigyi technikus

A teriileti vizgazdalkodo6 szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének
szempontjai

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgak6zpontnak
torténd leadésa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolio leadasara korabbi idopontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Viziigyi technikus (Teriileti vizgazdalkod6) szakmai
ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa

Az interaktiv feladatsor a teriileti vizgazdalkodas valamennyi témakorét (hidrologia, hidraulika,
vizrendezés, folyoszabalyozas, arvizvédelem, belvizvédelem, ontdzés, tarozas, vizmindségi
karelharitas) érintd 50%-ban feleletvalasztdé feladatokbol, 50%-ban dabraértelmezési ¢€s
szamitasi feladatokbdl all.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4ltal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan
torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd Osszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Viziigyi technikus (Teriileti vizgazdalkodo)
projektfeladat

A vizsgatevékenység leirdsa
Portfolio:
A szakmai oktatas gyakorlatai keretében végzett vizsgalatok, szakmai gyakorlati tevékenységek

bemutatdsa, a mentoral6 gyakorlati oktato altal hitelesitett dokumentum.
Tartalma:

crer

prezentaciot allit ossze. A portfolid prezentacidban kotelezoen szerepelnie kell egy
vizkarelharitd gyakorlati tevékenységet bemutatd feladatnak. Roviden be kell mutatni a
kareseményt, illetve az elharitas céljat, modszerét és eredményeit. A portfolidban kotelezéen
valaszthatd modon szerepelhet tovabbi sajat vizsgalat, kutatas, A portfolio értékelésének
szazalékos aranya a projektfeladat vizsgarész teljes feladatsoran beliil: 6sszefiiggd szakmai
gyakorlaton végzett munka, illetve versenyeredmény. Ezek koziil legalabb kettének meg kell
jelennie a portfolidban. Tovabbi szabadon valasztott elemekkel is gazdagithat6 a portfolio,
olyanokkal, amelyek bemutatjdk a vizsgazé személyes attitlidjét, kapcsolatat a szakmai
tanulmanyaival, a teriileti vizgazdalkodassal. A portf6liét prezentacid formajaban kell
Osszeallitani. A prezentacid legfeljebb 15 diabol alljon.
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A portfolio értékelésének szazalékos ardnya a projektfeladat vizsgarész teljes feladatsoran
beliil: 20%.

B. A gyakorlat helyszinén végzett vizsga
A vizsgafeladat megnevezése: Vizgazdalkodo tevékenységek
A vizsgafeladat jellege: Produktum

A vizsgafeladat ismertetése: A vizsga helyszinén kivitelezhetd projektfeladatokbol a vizsgazo
altal kihuzott feladat megvalositasa, dokumentalasa. A vizsgafeladatok, alkalmazkodva a
helyszini lehetdségekhez példaul a kovetkezOk lehetnek:

Uzemi koriilmények kozott, valamely gépcsoport, miitargy vagy berendezés iizemeltetésével
kapcsolatos feladat (lizembe helyezés, lizemi paraméterek ellenérzése, kiiktatas). Hidrometriai,
hidrometeoroldgiai, hidraulikai, geodéziai mérés, az adatok szamitogépes feldolgozasa,
kiértékelése. A feladat kidolgozdsa kozben sajat jegyzet és a vonatkozd kézikonyvek
hasznalhatoak, a munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi el6irasok betartasaval. A feladat tartalmazza
a vizsgdhoz kapcsoloddo szakmai beszélgetés kérdéseit is, amelyek tartalmukban a
vizsgafeladathoz kapcsolodnak. A vizsgafeladatot a vizsgazd onalloan, a feladatk6zl6 lapon levo
informaciok és utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszély esetén kérhet. A
vizsgafeladat elvégzéshez sziikséges forrasokat, eszkozoket a vizsgakdzpont biztositja. A
vizsgédz6 az adott feladat megoldasardl dokumentacioként jegyzokonyvet vezet.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 iddtartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés az elore elkészitett értékelési utmutatd alapjan torténik. A vizsgafeladatban
megsziiletett produktum, dokumentum formai és tartalmi kovetelményeire az értékelési utmutatd
alapjan adhat6 pont.

A) A portfolio értékelésének sajdtos szempontjai:
A leadott portfolio értékelési szempontjai:

A beadott prezentacio formailag megfelel-e a kivanalmaknak:
— a kotelez6 és a legaldbb két kotelezben valasztando tartalmi elem szerepel-e
benne;
— amilyen szinvonalu a prezentacio6 kidolgozottsaga, szerkesztettsége.
—  Ertékelési salya: 30%.
A beadott prezentacio megfelel-e szakmai szempontbdl a tartalmi elvarasoknak:
— kell6 részletességgel lett bemutatva minden kivant elem,;
— szakmailag pontos-e, helyes-e a prezentacio.
—  Ertékelési stilya: 50%.
A prezentacié bemutatasara legfeljebb 15 perc all a vizsgazo rendelkezésére.
Az el6adas értékelésének szempontjai:
—  milyen a vizsgazé kommunikacidja, eléadasmodja, szakmai nyelv hasznalata,
hitelessége, szakszerlisége, elhivatottsaga.
—  Ertékelési sulya: 20%.
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B) A gyakorlat helyszinén végzett vizsga

A vizsgafeladat megnevezése: Vizgazdalkodo tevékenységek
A vizsgafeladat jellege: Produktum

Az értékelés szempontjai:

— Feladatutasitas betartasa — 20%

— Pontossag, precizitas — 30%

— Sziikséges munkabiztonsagi szabalyok betartasa — 20%
— Feladat dokumentalasa — 20%

— Szakmai kommunikacié — 10%

Ertékelés stlya: 80% a projektfeladaton beliil

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhet6 dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte, mind az A), mind a B) részbdl.

Sikertelen vizsgatevékenység esetén azt a vizsgarészt kell megismételni, amelynél a vizsgazo
teljesitménye nem érte el a 40%-ot.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
— A B) részhez a feladatutasitastol fliggden segéderd biztositasa.
A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
— Az eszkozjegyzékben felsorolt eszk6zok.

— A prezentaci6é bemutatidshoz sziikséges szamitogép ¢€s kivetitd.
A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, €s feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 10%, Szakmai vizsga: 90%

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes szabalyok:
A kozponti interaktiv vizsgatevékenység €s a projektfeladat megoldasa soran szdveges adatok

tarolasara €s megjelenitésére nem alkalmas szamologeép, fliggvénytablazat hasznalhato.

A vizsgafeladatot a vizsgazd onélldan a feladatk6z16 lapon levd informacidk €s utasitasok alapjan
végzi el, ehhez segitséget csak veszély esetén kérhet. A vizsgafeladat elvégzéshez sziikséges
forrasokat, eszkozoket a vizsgakdzpont biztositja. A vizsgazé az adott feladat megoldasarol
dokumentécidként jegyzOkonyvet vezet.
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9. évfolyam

9. évfolyam

Evi 6raszam

Tantargy Témakor
témakor | tantargy
Alléaskeresés o
. Munkajogi alapismeretek 5
Munkavallaloi ismeretek ©Munkaviszony Iétesitése 5 18
Munkanélkuliség 3
Természettudomanyos F1,21k‘au‘ Vl.nga,IatOk o4 90
vizsgalatok Kémiai vizsgalatok 36
Miiszaki dbrazolas 36
Miiszaki alapismeretek | Gepészeti ¢s automatizalasi 72 108
alapismeretek
Kornyezetvédelmi Kornyezet- ¢s természetvédelem 9
alapismeretek 1. Okologia 27 36

Munkavallaléi ismeretek tantargy

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart
képességek felelosség viselkedésmédok,
mértéke attitiidok

Altalanos és szakmahoz
kot6do digitalis
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjan

Megfogalmazza személyisége Teljesen 6nalldan [torekszik céljai redlis
sajat karriercéljait.  |jellemvondsait, annak megfogalmazasara.
pozitivumait. Megjelenésében
Ismeri a igényes,
Szakképzési munkaszerz6dés Instrukcid viselkedésében
munkaviszonyt tartalmi és formai alapjan visszafogott.
1étesit. kovetelményeit. részben Elkotelezett a
Onalldan szabalyos
. . foglalkoztatas
Felismeri, . e, N .
., , . Ismeri a formalis és mellett. Torekszik a
megn§v?z1 ©s 1§1rja informalis Teljesen onalléan| sajat munkabérét
az a,llaSkere.SE:S allaskeresési érintd valtozasok
mddszereit. technikakat. nyomon kovetésére.

Internetes allaskeresési
portalokon in-
formaciokat keres,
rendszerez.
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A tantargy témakorei

Allaskeresés
Karrierlehetéségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak
rendszere) ismerete Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeres oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaer6kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzddés tartalma. A
munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaid6
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése Munkaidd és pihenéidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerdkdzvetités, tandcsadas) Eurdpai Foglalkoztatési
Szolgélat (EURES)
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Természettudomanyos vizsgalatok tantargy

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék az alapvetd
mindségi, mennyiségi jellemzOk meghatarozasdhoz sziikséges modszereket, eszkozoket, a fizikai,
kémiai ¢és biologiai laboratoriumok alapfelszereléseinek €s a vegyszereknek a biztonsagos
hasznalatat, tarolasat. A tanulokban manualis készségeket alakit Ki, hogy megfelelé biztonsaggal, a
munkavédelmi szabalyok betartdsaval tudjak kezelni a kiillonb6z0 mérdeszkozoket. A tantargy
témakorei elméleti ismereteket biztositanak a mérésekhez, a gyakorlatban végrehajtott
vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

A szakirdnyu végzettségen tul a tantargy oktathato kémia vagy bioldgia tanari végzettséggel is.
Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, kémia, bioldgia
A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalanos és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | viselkedésmodok, kotodo digitalis
attitiidok kompetenciak

Ismeri és alkalmazza a
tomegmé-
résre és térfogatmeé-
résre hasznalhato
eszkodzoket a

stirliségek
meghatarozasahoz.
Altalanos fizikai Ismeri az ) ) Téblazatkezel6 program,
anyagjellemzdket |anyagok vizzel, hével Instrukeid alapjan grafikonszerkeszt6
vizsgal. €s mechanikai részben onalloan program, Excel hasznalata
igénybevétellel

szembeni viselkedését,
s ez alapjan tud

kovetkeztetést le- Fogékony a
vonni az anyag fel- miiszaki,
hasznalhatosagara. természettudomanyo

Ismeri a fizikai s gondolkodasra.
anyagjellemzdok Nagyfoku
szamitasat, precizitassal végzi
mértékegységeit. munkajat.
Felismeri a szemcsés Torekszik a rend és @
anyagok fizikai tisztasag
jellemzoi és megtartasara a
felhasznalhatdsaguk munkateriiletén.
kozotti osszefiiggést. Belatja, hogy a
Szemcsés anyagok | Ismeri a jellegzetes munkavédelmi | Tablazatkezeld programok
fizikai jellemzoit szemeloszlasi Instrukcid alapjan | szabalyok betartasa hasznalata
vizsgalja. gorbéket, s ezekb6l | részben 6nalloan | elengedhetetlen a
kovetkeztetést tud biztonsagos
levonni az anyag munkavégzéshez.
felhasznalasara. Tudja Objektiv
szamolni és értelmezni szemléletre, 6nallo
az egyenldtlenségi és kritikus
mutatot. informécio-

szerzésre torekszik.
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A tantargy témakorei

Fizikai vizsgalatok Altalanos fizikai anyagjellemzok vizsgalata:
Tomegmérés és eszkozei
Térfogatmérés és eszkozei
Stiriség, teststirliség (térfogattomeg) vizsgalata
Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag,
vizateresztd képesség)
Hoétechnikai tulajdonsagok meghatarozasa
Mechanikai jellemzok vizsgalata (keménységvizsgalatok: Brinell-, Mohs-féle skala,
szilardsagtani vizsgalatok: nyomo, htiz6, hajlitd, nyiro)
Szemcsés anyagok vizsgalata:
Halmazstirtiség vizsgalata
Tomorség, hézagossag, porozitds meghatarozasa
Szemalak vizsgalata
Szemeloszlas vizsgalata (szemeloszlasi gorbék, egyenlétlenségi mutatd
meghatarozasa)
Agyag-iszap tartalom vizsgalata

Kémiai vizsgalatok
A laboratériumi munka szabalyai, elsdsegélynyujtas Védofelszerelések és hasznalatuk
Vegyszerek jelolései, vegyszerek veszélyességének jelolése, biztonsagi adatlapok
felépitése, értelmezése
Laboratériumi vegyszerhulladékok és tarolasuk Laboratoriumi eszkdzok és hasznalatuk
Laboratériumi melegités és hiités modszerei
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9. évfolyam

A miszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld megszerezze azokat az alapvet6
miszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specialis tudas megszerzéséhez sziikségesek. Fejleszti a
tanulok térlatasat és miszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kornyezetvédelem és a
vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatahoz sziikséges ismereteket.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

Hasznalja a méro-
szamos abrazolast.

Ismeri a mér6szamos
abrazolas elemeit, érti
felhasznalasukat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Részt vesz épitett
kornyezet
fenntartasaban.

Ismeri a

technologiakban,
fenntartasi munkakban

hasznalt gépek,

berendezések

szerkezeti részeit,

mikddésének elvét a
zavartalan lizemeltetés
¢és napi karbantartasi

munkak elvégzéséhez.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- kotodo digitalis
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kompetenciak
Megfelelden Torekszik az atlat-
alkalmazza a miiszaki Ismeri a Instrukci6 alapjan | hato, esztétikailag Irodai szoftverek
tervdokumentacio méretmegadas és a részben 6nalloan ¢és szakmailag is | alkalmazoi szinti fel-
tartalmi és formai méretaranyok megfeleld hasznalasa.
elemeit. alkalmazasat. dokumentacio
Kiilonb6z6 miszaki elkészitésére. Y
o e o Egyszeri rajzfel- adatok
abrazolasi modokat Szamitasait . . B )
. e et e . ., o elkészitése, miiszaki
alkalmaz: metszeteket,| Ismeri a kiilonbozé | Instrukci6 alapjan szakmailag €s : ‘o
S g, \ e o rajzok olvasasara
jelképes abrazolast, | abrazolasi modokat. | részben 6nalloan formailagis |, o .
. s informatikai eszk6zokkel
folyamatabrakat. mindség-

orientaltan késziti
el. A szamitasi
eredményeket
kritikusan szemléli,
és torekszik azok
realis értékelésére.

Digitalis térképek
ismerete
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Viziigyi technikus 9. évfolyam
A tantargy témakorei

Miiszaki abrazolas
Altalanos ismeretek:

A muszaki rajzolas eszkozei
A miiszaki tervdokumentaciok €s a miiszaki rajzok tartalmi és formai elemei
Méretmegadds, méretaranyok alkalmazasa
A kiilonb6z06 abrazolasi modszerek sajatossagai, alkalmazasi tertiletiik
A merdleges vetités elemei, a Monge-féle képsikrendszer és bovitése
Térelemek abrazolasa a Monge-féle képsikrendszerben (pont, egyenes, sik)

Miiszaki rajzi feladatok:
Metszetek abrazolasa
Jelképes abrazolas
Folyamatok abrazolasa
A mérdszamos abrazolas alapjai (kotas projekcid) A térképi abrazolas alapjai, kdzmii és
topografiai térképek

Mechanika
Statikai alapfogalmak (erd,
nyomaték) A statika
alaptételei
Szilardsagtani alapismeretek (tartoszerkezet, igénybevétel, szilardsagi jellemzok,
anyagok szilardsagi tulajdonségai)
Fizikai mennyiségek meghatarozasa (ut, id6 és sebesség kapcsolata, munkavégzés,
energia- formak, energiamegmaradas, hdmennyiség és hdmérséklet)

Gépészeti és az automatizalasi alapismeretek
Gépelemek: oldhato és nem oldhato kotések, tengelyek, csapok, csapagyak Hajtomiivek
(dorzshajtas, szijhajtas, lanchajtéas, fogaskerékhajtas)
Belso ¢gésti motorok (Otto- és dizelmotorok)
Aramlastani gépek miikodése (szivattyuk, favok, kompresszorok)
Szivattyik paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont
szerkesztése
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Viziigyi technikus 9. évfolyam

Kornyezetvédelmi alapismeretek |. tantargy

A Kkornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés idOszakaban
attekintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az ©kologia, a
kornyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd
Osszefliggéseit. Olyan ismereteket adjon a leend6 munkavallalok szamara, amelyek
megalapozzak a kornyezet- tudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulésat.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

B . Altalinos és
L Onallésag és Elvart .
Készségek, . . " szakmahoz
. , Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, .
képességek L s - kotodo digitalis
mértéke attititdok e
kompetenciak
L Ismeri a természet-
Természeti védelem céljait
értékekre . cejat, o Téablazatkezeld
, objektumait. Ismeri Iranyitassal .
vonatkozo6 , L program hasznalata
a védett természeti e on
adatokat gytjt. - . . Szabalykdvetden,
értekek tipusait. nagyfoku precizitassal
Példakon keresztiil ggé 7 nI; unkAiat
Természetvédelmi be tudja mutatni a & Jat
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany
formajat.

A tantargy témakorei

Kornyezet- és természetvédelem
A kornyezet- és természetvédelem fogalma, teriiletei
Kornyezeti jelenségek térbeli 1éptéke: lokalis, regionalis és globalis jelenségek
Valsagjelenségek: tarsadalmi és kornyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
¢lelmezési és vizvalsag, globalis éghajlatvaltozas, biodiverzitas-csokkenés)
Erzékenyitd foglalkozasok: a szakmai motivacié megalapozésa,
megerositése
Klimatoldgiai és klimavédelmi alapismeretek
— Idojaras, éghajlat, f6 folyamatok
— Az {liveghazhatdsi gézok jellemzOi, kibocsatasa, tartézkodésa €s mérésiik,
értekelésiik, a {6 valaszintézkedések és céljaik, eszkdzeik (kibocsatas-
csokkentés, alkalmazkodas, szemléletformalas)
— EU-s és hazai szabalyozasi, igazgatasi esetleg tervezési ismeretek

Okologia
Az 0koldgiai faktor értelmezése, 6kologiai kornyezeti tényezd €s 6kologiai tlirdképességi
tényez6 fogalma
Okolodgiai kdrnyezeti tényez8k csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és feltétel jellegfi
Tlir6képesség fogalma, tiirdképességi gorbék, generalista fajok, specialista fajok
jellemzése Bioindikacid és szerepldi
A Liebig-féle minimumtorvény értelmezése
A biologiai organizacio szintjei
A populacio és jellemzdi (nagysag, térbeli eloszlas, korcsoport szerinti eloszlas,
novekedés)
A tarsulas fogalma, kialakulasanak feltétele, térbeli és idébeli eloszlasa
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Viziigyi technikus 9. évfolyam

Populacidk kozotti kdolesonhatdsok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus, kom-
peticio, predacid

A biom ¢és a bioszféra fogalma, jellemzése

Az 6koszisztéma, mint rendszermodell fogalma, szabalyozas szerinti csoportositasa
ElSlények anyagcseretipusai

Taplalkozasi szintek, taplalékhaldzatok, taplaléklanctipusok

Biogeokémiai korfolyamatok jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)
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Viziigyi technikus 10. évfolyam
10. évfolyam
Evi 6raszam
Tantargy Témakor i N )
témakor | tantargy
Természettudomanyos Kémiai vizsgalatok 36
vizsgalatok Bioldgiai vizsgalatok 36 2
Miiszaki alapismeretek Mechanika 36 36
. ] . Természetvédelem 22
535?%%?%{2&%1“" A vizek kornyezetvédelme 25 72
A 1égkor kornyezetvédelme 25
Kornyezettechnika alapjai 1. Fizikai eljarasok 72 72
Hidrolégia alapjai Hidrologiai ismeretek 36 36
Foldméréstani alapismeretek 1. | Vizszintes mérések 1. 36 36

Természettudomanyos vizsgalatok tantargy

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék az

alapvetd mindségi, mennyiségi jellemzoék meghatidrozasdhoz

sziikséges modszereket,

eszkozoket, a fizikai, kémiai és biologiai laboratoriumok alapfelszereléseinek ¢és a
vegyszereknek a biztonsadgos hasznalatat, tarolasat. A tanulokban manualis készségeket alakit
ki, hogy megfeleld biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni a
kiillonb6zé mérdeszkozoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a
mérésekhez, a gyakorlatban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

A szakiranyu végzettségen til a tantargy oktathato kémia vagy bioldgia tanari végzettséggel

IS.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: fizika, kémia, biologia

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

10. évfolyam

Altaldnos és

mikro- és makro-

Ismeri az él6vilag
allandosaganak és

Instrukcié alapjan

szabalyok betartasa

_ Onallosag és Elvart .
Készségek, P . P szakmahoz
R b Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, g an oy e ol
képességek iy I kotodo digitalis
mértéke attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a
molekulatdmeg
fogalmat, valamint a
Oldatot készit gyakrabban hasznalt
kristalyvizes és oldatkoncentraciok | Instrukcio alapjan Biztonsagi
kristalyvizet nem kiszamitasanak részben 6nalldan adatlapok keresése
tartalmazé sokbol. modjat. az interneten
Ismeri az egyes
vegyszerek bizton-
sagi kockazatait.
L, Ismeri az egyes
A vizsgalati célnak . gy
. elvalasztasi
megfeleléen N
. . miiveletek
kivalasztja és . o . <
L. W végrehajtasdhoz Instrukcioé alapjan
elvégzi a sziikséges o, . . 112
L sziikséges részben onalldan
laboratoriumi -
, L. eszkozoket, azok
clvilasztasi hasznalatanak Fogék
miiveletet. L ogckony a
szabalyait. miiszaki,
Ismeri a termeszettudorpany
. . os gondolkodasra.
mikroszkop ,
Kkszer( Nagyfoku
Mikroszkopos szakezen precizitassal végzi
IKTOSZKOD hasznalatat, Instrukci6 alapjan Tablazatkezel
biologiai alkatrészeit részben onalldan munkdjat. rogram alkalmazésa
vizsgalatokat végez. LT Torekszik a rend és | P08
dpoldsat, a tisztasa
karbantartasat. asag
- - FYIRT, megtartasara a
Ismeri a mintavételi, "
) P munkateriiletén.
. mintael6készitési [
Megfigyeli a viz elidrasokat Belatja, hogy a
¢élovilagat, lebontd ! ) munkavédelmi

Digitalis foto
készitése és

szer\‘//eé:;l;et valtozékonysdganak részben onélloan eleggzigztsag(l)zn a szerkesztése
. ,1,,a l.alp,j ait & az munkavégzéshez.
clovilag egyseget. Objektiv szemléletre,
pre';;‘;'l 2 6nallo és kritikus
Preparatumokat készitésének .y ., mforrr.l'acmsz'erzesre Digitalis foto
L , . . Instrukcié alapjan torekszik. ST
készita mobdszereit, a targy- \ . 114 készitése és
vizsgalatokhoz. és fed6lemezek, a részben nlloan szerkesztése
szike, a landzsatii és
a csipesz hasznalatat.
Hatérozo
applikaciok
hasznalata (BISEL
Ismeri a terepi terepi hatarozo, Fa
o hatarozok Book
Terepi felmérések hasznlatat . y mobiltelefonos
soran hatarozokat . AR Instrukci6 alapjan alkalmazas,
hasznal. Jartas azallﬂgl lllsémeretek részben onalloan PlantNet,
megszerzésében. PICtUI’eThIS',
Magyarorszag
lepkéi:
http://jasius.hu/lepi-
dopterology/)
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A tantargy témakorei

Kémiai vizsgalatok
Oldatkeészitése, higitasi sorok készitése, koncentracioszamitas (tomegszazalék,
térfogatszazalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracio)
Laboratériumi elvalasztd miiveletek: lilepités és szlirés, lecsapatas, beparlas és
szaritas, desztillalas, extrakcio
Tisztitasi eljaras: atkristalyositas
Laboratoriumi mérések akkreditacioja, az akkreditalds folyamatanak bemutatdsa

Biologiai vizsgélatok
A biologiai laboratérium eszkodzei, miiszerei €s hasznalatuk
A mikroszkop felépitése és szakszerii hasznélata
Kész preparatumok mikroszkdpos vizsgalata
Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati €és novényi sejtek)
Allati szovetek vizsgalata, mintakészités
Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak, puhatestiiek megfigyelése
Allatélettani vizsgalatok
Gombak mikroszkdpos megfigyelései, egy- és tobbsejtli gombak, sporak
Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités
Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkdpos vizsgalata
Virdgos ¢€s viragtalan novények vizsgalata, megfigyelése
Noveények virdgainak és terméseinek morfologiai vizsgalata
Novényélettani vizsgalatok
Talajlako €161ények vizsgalata
Hatarozok és hasznalatuk terepen
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Miiszaki alapismeretek tantargy

Viziigyi technikus

10. évfolyam

A miiszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 megszerezze azokat az alapveté
miiszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specialis tudas megszerzéséhez sziikségesek. Fejleszti a
tanulok térlatasat és miiszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kornyezetvédelem és a
vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatahoz sziikséges ismereteket.

A képzés oOrakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetencidak

Altalanos és szakmahoz
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- kotodo digitalis
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kompetenciak
Ismeri a
technologiakban,
fenntartasi munkakban
Részt vesz épitett hasznalt gépek, B y
kornyezet berendezések In’strukm? a}apjan
fenntartasaban. szerkezeti részeit, részben 6nélloan
miikddésének elvét a
zavartalan lizemeltetés
¢s napi karbantartasi

munkak elvégzéséhez.

Ismeri a hidraulikus és

pneumatikus iranyitas
Gépeket, alapjait.

berendezéseket  |Erti az egyenaramti és| Instrukcio alapjan Gépkonyvek,
tizemeltet, ellendriz, valtoaramu részben 6nalldan karbantartasi utasitasok
napi karbantartést berendezések hasznalata
végez. miikodését és

biztonsaggal hasznalja

azokat.

A tantargy témakorei

Gépészeti €s az automatizalasi alapismeretek
Egyszerli motor szerelése
Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, méres)
Hidraulikus, pneumatikus irdnyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos

iranyitas)

Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatasa, el6fordulasa a kornyezetvédelmi
technologiak berendezéseiben
Egyenaramu haloézatok, késziilékek, berendezések (egyendramu motorok, generatorok,
akkumulatorok miikodése)
Valtakozo6 dramu halézatok, késziilékek és berendezések (transzformatorok)
Energiaforrasok
Fesziiltség, dramerdsség, ellenallas mérése a munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasok

betartasaval,

villamos

alapkapcsoléasok kiépitése

Munka-, tiiz- és érintésvédelmi elbirasok ismerete

teljesitmény meghatarozasa,
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Kornyezetvédelmi alapismeretek |. tantargy

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés idészakéaban
attekintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az okologia, a
kornyezeti elemek, a zaj- €és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd
Osszefiiggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok szamara, amelyek
megalapozzék a kornyezet- tudatos szemlélet, illetve magatartés kialakuldsat.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

A s . Altalénos é
L, Onallésag és Elvart ta ANos €3
Készségek, . . L, szakmahoz
. . Ismeretek felelGsség viselkedésmodok, o an qe sl se
képességek or s 1 kotodo digitalis
meértéke attititdok e
kompetenciak
| . Miiszerleirasok,
Smert a ; ilati
Vizmindség- vizmin8ségi i i e o
ellendrzéseket ) > Instrukcio alapjan szabvanyok,
. jellemzéket, a részben 6nalldan vonatkoz6
Vegez. Vizm1r1_6§ités el6irasok
alapjait. alkalmazésa
C . Ismeri a természet- Szabalykovetden,
Termeszeti védelem céljait nagyfoku
értékekre . cevart, L nagy . Tablazatkezeld
, objektumait. Ismeri Iranyitassal precizitassal végzi .
vonatkozo6 . C (o program hasznalata
adatokat gytijt a védett természeti munkajat.
' értékek tipusait.
Példakon keresztiil
Természetvédelmi be tudja mutatni a
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany
formajat.
Kozremiikodik a
levegd és Ismeri a vizek és a
vizvédelmi légburok jellemzdit,
fel kban valamint a ., . 14 p
€ adato. ban, . . Instrukcid alapjan Tablazatkezeld
valamint a kornyezeti elemeket \ . 11a ,
szennyez6- P részben onalldan program hasznalata
forrasokkal szennyezések, karos
kapcsolatos folyamatok hatasait.
méréseknél.

A tantargy témakorei
Természetvédelem
A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megérzése, fenntartasa;

sokféles€g megorzése;

tudatformalds az ismeretterjesztés révén
A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tajképi és
kultartorténeti értékek

A biodiverzitas jelentdsége a természetvédelemben

kiilonds jelentdséggel bird fajok figyelemmel kisérése;

A természeti értékek kiemelt oltalma: vadon €16 szervezetek ¢és életkozosségeik, régi
hazai haziallat- €s novényfajok, barlangok, asvanyok, asvanytarsuldsok, 6smaradvanyok
Fajszintli természetvédelem: ritkasag és veszélyeztetettség, védettségi listak

»EX lege” védett értékek
Védett természeti teriiletek hazai kategoriai és jellemzdik Védetté nyilvanitas folyamata
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Nemzetkozi védelmi kategéridk: Natura 2000-es teriiletek, bioszféra-rezervatumok,
Ramsari-teriiletek, vilagorokségi helyszinek

Természetvédelmi kezelés formai

A biodiverzitds-monitoring rendszere és jelentdsége

Tajvédelem, egyedi tajértékek: kulturtorténeti értékek, természeti egyedi tajértékek,
tajképi egyedi tajértékek

Europai T4j Egyezmény, tajvédelmi feladatok

A vizek kornyezetvédelme Felszini és felszin alatti vizformak
A viz természetes ¢€s tarsadalmi korforgasa
Vizek fizikai jellemz0i: érzékszervi tulajdonsagok, hdmérséklet, atlatszosag, zavarossag,
lebegbanyag-tartalom, fajlagos elektromos vezetdképesség, viszkozitas, slirliség
Vizek kémiai jellemzdi: 6sszes sotartalom, pH, lugossag, keménység, nitrogénformak,
foszforvegyiiletek, vas-, mangan- és arzéntartalom, oldott gazok, KOI, BOI, TOC, TOD
Vizek biologiai jellemzoi: allovizek és vizfolyasok tajékai, vizi életkdzosségek
Vizek biologiai és bakteriologiai mindsitése: trofitas, szaprobitas, halobitas, toxicitas, E.
coli szam és titer
VKI szerinti mindsités
Az ivévizzel szembeni mindségi kovetelmények
Vizszennyezd anyagok ¢és hatdsok felszini és felszin alatti vizekben, és ezek
kovetkezményei: kommunalis szennyviz ~0kozta szennyezés, olajszennyezés,
hdszennyezés, nehézfémek okozta szennyezés, mezdgazdasagi kemikalidk okozta
szennyezés, eutrofizacio

A 1égkor kornyezetvédelme
A légkor szerkezete, a levegd Osszetétele
A légkor lényeges fizikai allapothatarozoi: hdmérséklet, légnyomas, sz¢€l,
paratartalom Idéjarast formalo légkori képzédmények: ciklon, anticiklon
Légszennyezés folyamata és jellemzése
Emisszio, transzmisszio, immisszid fogalma, hatarértékei, tajékoztatasi és riasztasi
kiiszob- értékek
Szennyezdforrasok tipusai, a legjelentdsebb légszennyezd technoldgiak és tényezok:
energetika, kozlekedés, vegyipar, lakossagi fiités
Kiemelt jelentdségli [égszennyezd anyagok és kdrnyezeti hatasuk: kén-dioxid, nitrogén-
di- oxid, szén-monoxid, szallé por, 6lom, higany, benzol
Az iilepedd porok mint 1égszennyezd anyagok, kornyezeti hatdsuk
Egyes rakkelto 1égszennyez6 anyagok és kdrnyezeti hatdsuk: azbeszt, kadmium, nikkel,
krom, benzpirén stb.
A levegd ontisztulasi folyamatai
Légszennyezéshez kapcsolodo jelenségek: savas iilepedés, szmog és tipusai, liveghazhatés
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Kornyezettechnika alapjai |. tantargy

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozo6 képzés idészakaban a tanulok meg-
ismerjék a kornyezettechnikaban, a viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott fizikai eljarasokat,
¢és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmuveletek és eljarasok
elveinek elsajatitdsdval sikeresen kozremiikddhessenek a technoldgiai berendezések
lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az attekintd és
rendszerezd, problémafeltard és 6nalld feladatmegoldo képesség fejlesztésére szolgalnak, hogy

a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo technologiai kihivasoknak.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: fizika, kémia, biologia

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
_— B (L , szakmahoz kot6do
Készségek, Onallésag és Elvart viselkedés- C e
] . Ismeretek PR , P digitalis
képességek felelosség mértéke modok, attitidok . x
kompetenciak
Az elvégzett
munkarol képi és
Fizikai Ismeri a szoveges
modszereket, kornyezetvédelem dokumentacio,
eljarasokat tertiletén alkalmazhatd | Instrukcio alapjan prezentacio,
alkalmaz, egyszer(i | kornyezettechnikai részben onalldan Elkételezett a beszamolo6 készitése
szamitasokat megoldasok alapjait biztonsagos digitalis eszk6zok
végez. (fizikai eljarasok). munkavegzés mellett. segitségével
SzabalykovetSen, | Digitalis mliszerek
nagyfoka alkalmazésa
Ismeri a telepiilési és precizitssal végzi
ipari szennyviz munkajat. Torekszik
hasznalt viz tisztitisara, a szabalyok betartasa
kezelésére melletti legjobb
felhasznalasara és megoldasok
elhelyezésére alkalmazasara.
kialakitott miivek, Igf.':'nyes a n?unlfa-
K& ttechnikai berendezések kornyezetére és
OryezeHeCAAl | 17 emeltetését. Ismeri tudatosan rendben
berendezéseket " . tartja azt
milkbdtet a viz- és | 22 iizemeltetéshez } i s
rennvviztisatitas | SZukséges paraméterek Toreks’mk az alap- ¢s
yvier szémitisanak modjat: e segédanyagok
teriiletén. . Instrukcio alapjan gazdasagos
Kkmai szennyvizhozam, tszben Sndlld et
Szakmai 4tlagos BOI récsok részben 6nalloan felhasznalaséra, a
szamitasokat . o 1 L hulladék
véoez. beallitia az méretezése, iilepe- dési | uades
og tir’nélis 'jra- sebesség, iilepedési és minimalizalasara.
pmé tereklz ¢ tartozkodasi ido, } R"and?‘zere%
' tlepitési  hatasfok, onlfepzersserl ©s
lebegbanyag-terhelés, tO\{a.bbliepzessel’
vizkeménység segiti eld szakmai
vizlagyitas, pH, fejlodéseét.
semlegesités.
Ismeri a szennyviz- és
csatornabirsag
szamitasanak modjat.
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A tantargy témakorei
Fizikai eljarasok
Fizikai miiveletek, eljarasok €s berendezéseik
A stiriségkiilonbség elvén alapulo eljarasok:
— Aziilepitdk fobb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk
— A felusztatas alapelve, berendezései, olaj-, zsir- €s benzinfogdk
— A flotacios eljarasok elve, levegdztetéses €s elektroflotacid
—  Porkamrak
A stritési folyamat elve
Ulepités centrifugilis erétérben, ciklonok
Az lilepedési sebesség, az tlilepedési és a tartdzkodasi id6 kiszamitasa
Az iilepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegbdanyag-terheléshez kapcsolodo szamitasok
A méretkiilonbség elvén alapuld eljarasok:
— A szilirés elméleti alapjai
—  Szlir6k csoportositdsa (racs, szita és szovet, szemcsés anyagl sziirok)
—  Racstipusok
— A szilirési hatasfok kiszamitasa Egyéb fizikai eljarasok:
— Az adszorpcid elve és a leggyakoribb adszorbensek
— Az abszorpcid elve és berendezéseik
— A leveg6ztetés és szerepe a kdrnyezettechnikaban
—  Stripping-gazeltavolitas és modszerei
Egyéb miiveletek: centrifugélés, forditott ozmdzis, extrakcid, hdkezelés, szaritas
A beparlas és a desztillacio elve és alkalmazasa a kdrnyezettechnikaba

Membraneljarasok, forditott ozmozis
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Hidrologia alapjai tantargy

A hidrolégia és hidraulika tantargy tanitdsanak f0 célja, hogy az alapozé képzés idészakaban
bevezesse a tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztositd hidroldgiai ismeretekbe, és ezaltal
megismertesse a leendd6 munkavallalokat a felelds vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz
természetes korforgasanak alaposszefiiggéseivel, a Fold természetes vizkészletének mennyiségi,
mindségi mutatdival.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

P B Elvart .
K’eszsegek, Ismeretek 031 al,l osag es, viselkedésmodok, "sz”alimz-lhno% .
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis

attitiiddok "
kompetenciak
Felismeri a Szabalykdvetden,
hémérséklet, a nagyfoku
parolgés, a precizitassal végzi

Elemzi a hidrologiai
korfolyamatot.

levegd nedvesség-
tartalma és a 1ég-
nyomas valtozasa

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

munkajat. Torekszik
az atlat-
hato, esztétikailag

kozotti ¢és szakmailag is
Osszefliggéseket. megfeleld
dokumentacio
elkészitésére. MS Excel
Szamitasainak alkalmazoi szintii
elvégzésében szak- felhasznalasa

Megérti a vizkészlet mai és formai

L valtozasat B y szempontbol is
Elemzi a vizkészlet | pefolyasolé tényezsk| Instrukeio alapjan mindségre torekszik.
valtozasait. kozott részben 6nalldan A szamitasi
osszefliggéseket. eredmeényeket

g8 kritikusan

szemléli, és torekszik
azok realis
értékelésére.

A tantargy témakorei

Hidrologiai ismeretek
A hidrologia tudomanya
A viz természetes korforgasa és a korfolyamat elemet
Hidrometeoroldgiai jellemzdk €s mérési modjaik (hdmérseklet, Iégnyomas, parolgas és a
levegd nedvességtartalma, csapadék)
A beszivargast €s lefolyast befolyasolo tényezdk, mérésiik
A vizkészlet és a vizkészletet befolyasolo tényezdk, vizhaztartasi egyenlet Ariditas,
csapadéekos és aszalyos év
A felszini vizek hidrologidja:
— Vizfolyasok kialakulésa, alaktana (helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti
jellemzdk)
— Vizfolyasok szakaszjellege, a hordalékszallitas jellemzdi
— Allovizek hidrologiaja:
— Allovizek csoportositasa, jellemzéi
A felszin alatti vizek hidrolégiaja:
— A felszin alatti vizek tipusai, &ramlasa, kémiai jellemzoi
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Foldméréstani alapismeretek |. tantargy

A foldméréstan keretében a tanuldk az alapozd képzés iddszakdban elsajatitjak a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodéassal Osszefiiggd miiszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkozok, miiszerek hasznalatdban, hogy képesek legyenek a felmérések és
jegyzoékonyvek — részben 6nalld — elkészitésére.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
Készségek, Onallésag és [Elvart viselkedés- szakmahoz kot6do
. , Ismeretek R , P o
képességek felelosség mértéke  modok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Ismeri a Munkateriiletén
pontjeldléseket, az rendet tart,
. nesek e e «
Szennyezett teriiletek eg)y/'e ’esre rendeltet?suknek Digitalis szintezd
s kitlizésének megfeleléen b
lehatarolasahoz , . ., ., o miiszer,
. . modszereit, a Instrukcid alapjan hasznalja az L -
sziikséges, valamint |, . . 112 . térinformatikai
, X L részletpontok részben onalloan eszkozoket. Szem
vizgazdalkodasi L ,, szoftverek, Excel,
o \ meghatarozasat elott N
méréseket végez. I . . , rajzolo program
derékszogh tartja a biztonsadgos .
o . hasznalata
koordinataméréssel, a munkavégzés
mérési jegyzOkonyv szabalyait. Betartja a
elkészitésének terepi munka
folyamatat. szabalyait onmaga,
tarsai és a kornyezet
ivédelme érdekében.

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések
I. Terepi mérések szabalyai
A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések
A kitlizés eszkozei
Egyenesek kitlizése kozvetlen és kozvetett
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Kornyezetvédelmi alapismeretek I1. tantargy

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozé képzés iddszaka utan attekintse
a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a kdrnyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a
hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefiiggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok
szamara, amelyek megalapozzak a kornyezettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

A képzés oOrakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztenddé kompetenciak

’Altalénos és

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés-  [szakmahoz kotodé
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a Szabalykovetden,
Talajvédelmi talajkarosodasi Tnstrukcié alapjan nagyfokt precizitassal

folyamatokat és az
elleniik valod

; . . . 117 végzi munkdjat.
munkakat végez. részben onalléan & J

védekezési
lehetGségeket.
Kozremikodik a Ismeri talajok
talajvédelmi jellemzdit, valamint a
feladatokban, valamint| kornyezeti elemeket | Instrukcio alapjan Tablazatkezeld
a szennyezo- ért szennyezések, részben 6nalloan program hasznalata
forrasokkal kéros folyamatok
kapcsolatos mé- hatasait.
réseknél.
Ismeri az emberi
tevékenységbdl
Ko6zremikodik az szarmazo,
onkormanyzatok telepiiléseken
telepiilésiizemeltetési | jelentkez6 kornyezeti
és kornyezetvédelmi hatasokat,
feladatainak problémakat. Ismerj a| Instrukcié alapjan
ellatasaban. Részt veszlhulladékok csoportjait,|  Iészben onalloan
a kornyezetvédelmi kornyezetkarositd Szabalykovetden,
ellenérzésben és a hatasait, nagyfoku precizitassal
szabalysértési ligyek | kornyezetszennyezést végzi munkajat.
intézésében. kizard gytjtési
modjait.
. ., Miiszerhasznélati
Ismeri a zaj- és fos 1oz
) . trvédelem alapiait. . . gtgsﬁgs letoltése,
Zaj- és rezgésmérési sugarvede' »arap) Instrukci6 alapjan digitalis miszerek,
feladatokat latel. | UdZUMEESLEs | o hen dnalloan adathordozok,
sugarzasmerest . .,
végezni. mtirnete? jogtar
asznalata
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A tantargy témakorei

Talajvédelem
A talaj fogalma, képzddése, talajképzo tényezok
A talajban lejatszodo anyagatalakitasi és egyéb folyamatok: mineralizacio, humifikacio,
agyagosodas és agyagasvany-vandorlas, akkumulacid, szikesedés
Talajok genetikai osztalyozasa
Talajok funkcid és jelentdségiik: tdpanyag- és vizforras, pufferzona, transzformator, él6hely
Talajok jellemzo fizikai tulajdonsagai és azok meghatarozasa: mechanikai 6sszetétel, fizikai
talajféleség (Arany-féle kotottség, otoras kapillaris vizemelés, higroszkdpossagi értékszam,
szitaanalaizis, iszapolas), talaj stirtisége, térfogattomege €s porustérfogata, szerkezetesség,
viztartalom
Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai és jelentdségiik: savanyusag (aktualis €s potencialis),
talaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-ligossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseréhez kapcsolodo vizsgalatok, talaj-
pép fajlagos elektromos vezetdképessége
Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi értékszam, viztartalom, a talaj stirliségének,
térfogattomegének €s porustérfogatanak szamitasa
A talajokban észlelhetd bioldgia aktivitas jelentdsége
Természeti er6k okozta talajkarosodasi folyamatok: erdzi6é és deflacid fogalma, formai,
kovetkezményei és a védekezés lehetdségei
Antropogén hatasok okozta talajkdrosodasi folyamatok: kemikalidk (peszticidek ¢és
mitragyak) haszndlatanak karos kdvetkezményei, 6nt6zés karos kdvetkezményei, helytelen
talaj- miivelés karos kovetkezményei
A talajmintdk fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése

Telepiilési alapismeretek
A telepiilés fogalma, tipusai
Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakuldsat befolyasold tényezdk
A telepiilések funkciondlis teriileti egységei
Az urbanizécio €s szakaszai
Az infrastruktira fogalma, jellemzdi, szektorai
Telepiilési infrastruktura
A kozmii fogalma, a telepiiléseket ellaté kozmiivek tipusai

A hulladékgazdalkodas alapjai
A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas alapjan
Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése
Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonsagai (fizikai, kémiai, biologiai)
Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok
Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes és elkiilonitett gyiijtés jellemzése, eszkozei
Az elkiilonitett gyiijtés jelentdésége ¢és moddjai, gyljtéhelyek Iétesitése, begyiijthetd
hulladékok kore
Hazhoz mend gylijtdjarat
Hulladékgyijté pont (gytlijtésziget, specialis gylijtohely)
Hulladékudvar
Hulladékelhelyezés
Hulladékmegel6zés (hulladék mennyiségének, veszélyességének csokkentése) a termelési és
a kommunalis oldalon
Ujrahasznalat (célkitiizések, modszerek, eszkozok, eredmények)
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Zaj, zajvédelem
A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitds, hangnyomas, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomasszint, a hangtani alapfogalmak szamitasa, mértékegysége
Szubjektiv hangossag, Phon-gorbék hasznalata
Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik
A zaj élettani hatésai
Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)
Zajméres, zajtérkép szerkesztése
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Viziigyi technikus

11. évfolyam

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszaka utan a tanulok
megismerjék a kornyezettechnikdban, a viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott kémiai ¢és
biologiai eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megaddsara. Az alapmiiveletek
és eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremiikodhessenek a technologiai berendezések
lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitasi feladatok az attekintd és
rendszerezd, problémafeltaro és 6nalld feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak, hogy a
tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo technoldgiai kihivasoknak.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak Fizika, kémia, biologia

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz két6dé
képességek felelosség mértéke modok, attitiidok digitalis
kompetenciak

Kémiai és bioldgiai
modszereket,
eljarasokat alkalmaz,
egyszerl
szamitasokat végez.

Ismeri a kdrnyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato
kornyezettechnikai
megoldasok alapjait
(kémiai és biologiai
eljarasok).

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

Kornyezettechnikai
berendezéseket
miukodtet a viz- és
szennyviztisztitas
tertiletén.
Szakmai szamitasokat
végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz
tisztitasara, kezelésére,
felhasznalasara és
elhelyezésére
kialakitott muvek,
berendezések
iizemeltetését.
Ismeri az
lizemeltetéshez
sziikséges paraméterek
szamitasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, lilepedési
sebesség, lilepedési és
tartdzkodasi 1do,
iilepitési hatasfok,
lebegbanyag-terhelés,
vizkeménység,
vizlagyitas, pH,
semlegesités.
Ismeri a szennyviz és
csatornabirsag

szamitasanak maodjat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.
Szabalykdvetden,
nagyfoku precizitassal
végzi munkajat.
Torekszik a szabalyok
betartasa melletti
legjobb megoldasok
alkalmazasara.
Igényes a
munkakornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.
Torekszik az alap- és
segédanyagok
gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék
minimalizéalésara.
Rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel segiti
el6 szakmai fejlodését.

Az elvégzett munkarol
képi és szoveges
dokumentacio,
prezentacio,
beszamolo készitése
digitalis eszk6zok
segitségével
Digitalis miiszerek
alkalmazasa
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A tantargy témakorei

Kémiai eljarasok
A kémhatas, pH fogalma
Er6s savak és lugok vizes oldatainak pH-szdmitasa
Lugok és savak semlegesitése
A vizkeménység fogalma, jelentdsége
Vizkeménységhez kapcsolodo szamitasok
Vizlagyitasi moédok (hdkezelés, ionkicsapas, ioncsere)
Somentesités
Egyéb kémiai eljarasok:
Oxidéacio, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukaloszerek
Fert6tlenités
A dehalogénezés jelent6sége €s mddjai
Kolloidok tulajdonsagai
Derités
A derités fizikai, kémiai alapjai
Koagulalas és flokkulalas
A derit6berendezések fobb tipusai, kialakitasuk

Biologiai eljarasok
Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok ¢letmiikddése, anyagcseréje,
szaporodasi és biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacié, aerob ¢és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
Mertil6tarcsas szennyviztisztitas
A biogazképzddésnél lejatszodod folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzodésében szerepet jatszd mikroorganizmusok
Biogaztermelési technologidk csoportositasa
A nitrogén- ¢s foszforeltavolitas biologiai eljarasai
A komposztalas és feltételei
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Hidraulika alapjai tantargy
A hidraulika tantargy tanitasanak f6 célja, hogy az alapozo képzés iddszaka utan bevezesse a
tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztosito hidraulikai ismeretekbe. Emellett a nyugalomban 1évo

¢s aramlo vizhez kapcsolddo fizikai ismeretek atadasaval segiti a vizgazdalkodasi tevékenységek
soran tapasztalhato jelenségek megértését, a szakszerli szakmai tevékenység kialakitasat.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

Készségek, | K Onillisig &s viselkPe:(li‘éZ:rtédok szakn:i?;i(t);lz(somdo
6 & smerete L eod Arta )

képességek felel6sség mértéke attitidik kompetencisk

Ismeri a felhajtoerd Szabilykbvetden,
e J, ; ., ., nagyfoku precizitassal| MS Excel alkalmazoi
szamitasat, az (1szas Instrukcié alapjan végzi munkéjat > = -
egyensilyi helyzeteit. | részben onalloan | =0, © | Sz felhasznilasa

esztétikailag
¢és szakmailag is
megfeleld
dokumentacid
elkészitésére.
Szamitasainak
Kiilonb6z6 ) ) } elvégzésében szakmai
szempontok szerint Feflllsmflflka kﬁlé{lbb'kzo Instrukeid alapjan |¢5 ©omai szempontbl
olyadékmozgaso e minAed
v ellemz()'i%. részben Onalldéan 1s“ minosegre
J torekszik. A
szamitasi
eredményeket
kritikusan
szemléli, és torekszik
azok realis
értékelésére.

Alkalmazza
Arkhimédész
torvényét.

osztalyozza a
folyadékmozgasokat.

A tantargy témakorei

Hidraulikai ismeretek
A hidraulika targya, felosztasa
A hidraulikdban el6forduldé mennyiségek és mértékegységeik
A folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (stiriség, viszkozitas, feliileti fesziiltség, kapillaritas)
Hidrosztatika:
Pascal térvénye
Euler alapegyenlete, alkalmazasa
Kozlekeddedények
A viznyomas keletkezése és meghatarozasa
A viznyomas kovetkeztében keletkezd erdk
Arkhimédész térvénye
A felhajtéerd és meghatarozésa
Az Gszas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitacios vizmozgasok, nyomas alatti vizmozgésok
Folyadékmozgés a hatarol6 feliilet szerint
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A vizmozgésok osztalyozasa: permanens €s nem permanens vizmozgéasok
Araml6 és rohano vizmozgas

Laminaris, turbulens vizmozgas

Szabadfelszinii vizmozgas vizsgalata

Folytonossagi egyenlet, kozépsebesség szamitasa

43



Viziigyi technikus  11. évfolyam

Foldméréstani alapismeretek II. tantargy

A foldméréstan keretében a tanulok az alapozd képzés iddszaka utan -elsajatitjadk a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodassal Osszefiiggé miszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkOzok, miszerek haszndlatdban, hogy képesek legyenek a felmérések,
jegyzékonyvek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nall6 — elkészitésére.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallosag és Elvart szakmihoz kot6d6
£ Ismeretek &
képességek felelosség mértéke | viselkedésmodok, digitalis
attitiidok kompetencidak
Atfogoban ismeri a Torekszik a pontos
pontjeldléseket, az munkavégzésre.
egyenesek Munkateriiletén
Szennyezett kl,mzeseqek rendet’ tzirt, Digitalis szintez6
.. modszereit, a rendeltetésiiknek "
teriiletek \ .y ., ,, miuszer,
s részletpontok Instrukci6 alapjan megfelelden - oo
lehatarolasahoz NP . . 11 1 térinformatikai
L . meghatarozasat részben onalldéan hasznalja az
sziikséges, valamint e e szoftverek, Excel,
, ; L derékszogli eszkozoket. Szem .
vizgazdalkodasi S ,, . rajzolo program
=, i koordinataméréssel, el6tt tartja a ,
méréseket végez. g . A hasznalata
a mérési biztonsagos
jegyzOkonyv és a munkavégzés
mérési vazlat szabalyait. Betartja
elkészitésének a terepi munka
folyama- tat. szabalyait onmaga,

Ismeri a szintezés
elvét, hasznalni
tudja az eszkdzeit és

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén rendet

Kozremikodik miuszereit. Ismeri a tart. rendeltetésiiknek
természeti értékek hossz- és meg: felelden haszndlja
k tszelvé ., ., L .
Vii};&; ;umgﬁ}il’ er\i;fax?n‘t/zny’ Instrukcié alapjan | az eszkdzoket. Szem | GPS, térinformatikai
o, , .. . , részben 6nalléan elott tartja a szoftverek
nyilvantartashoz tertiletszintezés biztonsaeos
sziikséges munkafolyamatat, a munkavégzés
térbeli adatok szintezési szabalyait BE tartja a
begyijtésében. jegyzokonyv terepi .munka
kitoltésének I
1‘50 t,eéel,le ’ szabalyait 6nmaga,
szamitasanak tarsai
szabalyait, a mérési & a kbrnyezet véd-
dmények . .
eredimenye elme érdekében.
abrazolasat.

Geodéziai mérések
elvégzése soran a

hagyomanyos

(szintezémiszer, |Ismeri és alkalmazza a
teodolit stb.) és az 1j vizszintes €s
(mér6- allomads, drén | magassagi mérés . . Térinformatikai esz-

. - S Instrukcioé alapjan o
stb.) technoldgiak alapOsszefiiggéseit. , . kozok, szoftverek
(o . . . részben onalléan ,
alkalmazasaban kozre-| Kezeli, hasznalja a hasznalata
mikodik; a mérésbdl | rendelkezésre allo
szarmazo eredmények miiszereket.
feldolgozasat elvégzi,
megjeleniti.
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A tantargy témakorei

Vizszintes mérések Il.

Hosszmérés sik ¢és lejtds terepen

Hosszméro eszkozok, alkalmazasuk és karbantartasuk

Derékszog (allando szogek) kitlizése szogprizmaval, szogprizma
hasznalata Részletpontok felvétele derékszogii koordinataméréssel
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Vizgazdalkodasi ismeretek tantargy

A vizgazdalkodasi ismeretek tananyagdnak elsajatitdsaval a tanulok megismerik a vizrajzi
méréhaldzatot és a vizgazdalkodasi tevékenységekhez sziikséges adatok mérési modjait.
Megtanuljdk a mért adatok hagyomanyos és korszerli informatikai eszkézokkel torténd
tarolasanak, feldolgozasanak modszereit.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kot6do
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok digitalis
kompetencidk
mérchlozat Nagy pontossiggal
felépitését és a vegz1 munka_]at. Az o )
Vizrajzi adatokat | vizgazdalkodasi Instrukeié alapjan | C000K Tablazatkezeld,
észlel, mér, és az tevékenységhez részben dnalléan feldolngasat grafikonszerkeszté
adatokat feldolgozza. szﬁkséges, o szakmailag és program hasznalata
Eie g 530 i
o djagit. nbségben késziti el.

Ismeri a hidraulikai

Az eredményeket
kritikusan szemléli,
és torekszik azok

Hidraulikai méréseket | mérések eszkozeit. az redlis értékelésére. 1124 ,,
. . > i i Téablazatkezeld,
végez, €s az adatokat adatok Inrstr};km? a,l ﬁpjan A tanultakat grafikonszerkesztd
feldol 0zza. L, reszoen onalloan
9 feldolgozasanak tUdatO,San’ komplex program hasznalata
moédjat. szemlélettel

alkalmazza.
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A tantargy témakorei
Hidrometria
A vizrajzi méréhalozat felépitése
A vizrajzi adatok mérésének hagyomanyos és korszerti modszerei
A mérési adatok feldolgozasanak (hagyomanyos és informatikai eszk6zokkel valo)
lehetdségei
Vizéllasmérés:
— Vizmércék és tipusaik
— Eszlelés, adatgytijtés, az adatok tarolasa és feldolgozasa
Vizhozam (térfogatdram) mérése:
— A kozvetlen és kozvetett vizhozammérés elve
— Mérés méromiitargyakkal
—Mérési jegyzOkonyv vezetése
Az adatok informatikai eszkdzokkel valo feldolgozasa
Lefolyas- és beszivargas-vizsgalatok

Hidraulikai mérések
Meérések gravitacids aramlas esetén:
— Vizfelszin lejtése
— Sebességmeéreés
Mérések nyomocsdben:
— Energiaviszonyok vizsgalata
— Hidraulikai veszteségek meghatarozasa
— Csdsurlodasi tényez6 meghatarozésa
A mérési adatok szamitogépes feldolgozasa hidraulikai méretezési, ellendrzési
feladatok esetén
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Viziigyi technikus
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A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vizépitésben hasznalt
épitdanyagok altalanos tulajdonsagait, felhasznalasi lehetdségeit. Tisztdban legyenek az
alapvetd talajmechanikai ismeretekkel és a talaj, mint épitdanyag tulajdonsagaival. A
tananyag elsajatitdsa részben a tanulok sajat mérései, megfigyelései alapjan torténik.
Megismerik tovabba a kiilonb6z6 vizépitési miivek kialakitdsanak, 1étesitésének modjait,
hogy a késObbiekben képesek legyenek azok komplex {izemeltetési, fenntartasi
feladatainak ellatasara.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos vizsgalatok, miiszaki alapismeretek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Talajokat valaszt a
tulajdonsagaik és a
talajok vizépitési
célra valo
hasznossaga
alapjan.

Ismeri a talajok
tipusait, f6bb
tulajdonsagait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Talajmintakat vesz,
és azokon
laboratoriumi
vizsgélatokat
végez.

Ismeri a kiilonb6z6
talajmintavételi
eljarasokat,
eszkozoket.

A talajmintat
laboratoriumban
megvizsgalja, a

mérési
eredményeket
feldolgozza,
kiértékeli.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

hasznalja. Szem el6tt
tartja a biztonsagos
munkavégzés
szabalyait. A terepi
és laboratoriumi
munka szabalyait
betartja 5Gnmaga,
tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalinos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmoédok, szakmahoz
attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Adott vizépitési ) )
célra anyagot Ismeri az épitési ko,
valaszt az épitési ’betorn és ffi Instrukeio alapjan
anyagok altalanos, ¢s részben onalldoan
tulajdonsagainak vizépitésben fontos
ismeretében. tulajdonsagait.
Részt vesz az Ismeri az épitési
épitSanyagok anyaqu . Torekszik a pontos
laboratoriumi laboratdriumi o 11 «
. il ., . munkavégzésre. Tablazatkezeld,
vizsgalataiban, a vizsgalati Instrukei6 alapjan Munkateriiletén cafikonszerkesztd
vizsgalati modszereit, és az részben 6nalldan rendet tart. az gro ram hasznalata
eredményeket eredményeket eszk(izi')k'e ‘ Prog
rogziti & feldolgozza, rendeltetésiiknek
kiértékeli. kiértékeli. .
megfeleléen
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Részt vesz a

vizépitési C et i
ALY Ismeri a foldmiivek Instrukcid
foldmiivek épitési il e o g .
. kiilonbozo épitési alapjan
folyamatanak . .
- technologiait, azok részben
megtervezésében oo o
és alkalmazhatosagat. onalléan
kivitelezésében.
Részt vesz a
folyamatanak kialakitasanak alapjan
megtervezésében moédjait, az épités részben
és folyamatat. onalléan
kivitelezésében.
Részt vesz a C i e g
P Ismeri a kiilonbozd
vizepitesi for e -
o s vizépitési Instrukcid
miitargyak épitési e .,
. miitargyakat, azok alapjan
munkainak . e e :
A kialakitasat és az részben
megtervezésében s . 112
. épitési onalléan
©s technologiajat
kivitelezésében. gajat
Megtervezi és
részt vesz a Ismeri a miitargyak Instrukcid
vizépitési miivek lizemeltetési és alapjan
lizemeltetésében karbantartési részben
és fenntartasi feladatait. 6nalléan

feladataiban.
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A tantargy témakorei

Epitéanyagok
A kO, mint épitdanyag altaldnos tulajdonsagai:
— Kozetek eredete, fajtai (mélységi magmas, vulkanikus kiomlési, vulkani
tormelékes, tormelékes tiledékes)
— Alapvet6 fizikai tulajdonsagai (méret, alak, tomeg, stirtiség, tomorség,
hidrotechnikai tulajdonsagok)
— Alapvetd mechanikai tulajdonsagok (htzé-, nyomo-, hajlito-, nyiroszilardsag,
keménység, kopasallosag)
— A vizépitési terméskd
A terméskd felhasznalasi teriiletei (kOmiivek, partburkolatok, rézstivédelem, tamfalak)
Beton és alkotdelemei:
— Adalékanyagok (homok, homokos kavics és kavicsanyagok)
—  Kotdanyagok (cementek fajtai, tulajdonsagaik)
—  Adalékszerek
—  Abetonkészités
— A friss és megszilardult beton jellemzoi
Betonfajtak (beton, vasbeton, kiilonleges betonfajtak, viz alatti beton) A fa mint
épitdanyag altalanos tulajdonsagai
A fa felhasznalasi teriiletei (faszerkezetek, rozsemiivek) Acél (betonacélok,
szadlemezek)
A fa felhasznalasi teriiletei (faszerkezetek, rézsemiivek)
Az épitési kovek alapvetd fizikai tulajdonsagainak meghatarozasa:
—  Meéret, alak, tomeg, slirliség, tomorség, nedvességtartalom
—  Keménységvizsgalat
Adalékanyagok vizsgalata: szemeloszlas jellemzdinek meghatirozéasa (finomsagi
modulus, szemeloszlasi gorbe)
A beton vizsgalata:
—  Nyomoszilardsag
—  Huzoészilardsag

Talajmechanika
A talajok eredete, keletkezése, talajfajtak Talajmintavétel:
— A mintavételezés modjai (zavart €s zavartalan minték)
— A mintavételezés eszkozei (kézi kiszurohenger, talajfurok)
A talajok fizikai tulajdonsagai:
— A talajok sszetevdinek aranyai (viz, leveg6, talajszemcse)
—  Viztartalom
—  Slriség, térfogatsiiriiség
—  Hézagtérfogat, hézagtényezo
— Tomorseég
— Szemalak
—  Szemeloszlas
—  Kotott talajok tulajdonsagai (konzisztencia-hatarok: folyasi hatar, plasztikus
hatér, plasztikus index, relativ konzisztencia index, Arany-féle kotottségi szam)
A talajok vizatereszté-képessége, Darcy torvénye
A talajokban keletkezd fesziiltségek

— Hatékony ¢és semleges fesziiltség
— Fliggoleges fesziiltség onsuly és terhelés hatasara
Hidraulikus talajtorés
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Talajvizsgalatok:
— A talajosszetevOk aranyanak meghatarozasa
— A talajok viztartalmanak meghatarozésa
— A talajok stiriségének, térfogatsiiriségének, hézagtérfogatanak,
hézagtényezdjének meghatarozasa
Szemcsés talajok vizsgalata:
— Szemalak meghatarozasa
— Szemeloszlas vizsgalata
—  Vizatereszto-képesség meghatarozasa
Kotott talajok vizsgalata:
— Konzisztencia-hatarok: folyasi hatar, plasztikus hatar, plasztikus index,
relativ konzisztencia-index
— Arany-féle kotottségi szdm meghatarozasa
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12. évfolyam
Evi 6raszam
Tantargy Témakor ] . ]
témakor | tantargy

Az éllaskeresés 1épései, 16

allashirdetések

Onéletrajz és motivacios levél 20
Munkavallaloi idegen nyelv _.Small talk” — altaldnos 16 72

tarsalgés

Allasinterju 20
Foldméréstani alapismeretek I1. Magassagmeresek 72 72
Viziigyi épitési ismeretek Foldmiivek 2 72
Szakigazgatasi ismeretek Szakigazgatasi alapok 54 54

Vizrendezés 54
Terﬁleti vizgazdalkodasi Folyészabalyozas 36 126
ismeretek

Vizmindségi karelharitas 36
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Munkavallaloi idegen nyelv tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak valosi-
tani a kommunikacids célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddo idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitolteni, dnéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni, meg
értsék egy munkaszerz0dés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy a 12. évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen
nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
Onallésag és| El\:art . és szakmahoz kot6do
Készségek, képességek Ismeretek felelgsség | Viselkedésmodok, | gigitalis kompetenciak
mértéke attitiidok
Hatékonyan tudja
Internetes allaskeresd Ismeri az dlldskeresést Torekszik lelelllil’[{:rrr?:teesshgz ha'szn'?lin‘t
oldalakon és caveb segitd forumokat, kompetencidinak |, Allaskeress On%teéslf)(l)(af
forumokon (s h%etések allashirdetéseket redlis e opoh sootioiocnal
szakla OIJ( s%akmai ’| tartalmazé forrasokat, megfogalmazasara, EZ e:: stflég_ rff;:k
Kia d\f)én ,ok stb) allasokat hirdet6 vagy erésségeinek hang- °P ttséoen kJ ’
s any ) allaskeresésben segitd . sulyozasara idegen vegzetisegenck,
allashirdetéseket keres. Az Teljesen . képességeinek
J— . o szervezeteket, . 11 nyelven. Nyitott .,
allaskereséshez hasznalja a e P onalldan .7, megfelelen al-
kapcsolati tSkéjet munkakozvetits szakmai & irdetéseket Ki-
P ' iigynokségeket. személyes . :
Kombetencidinak valasztani.
Ofe 'Il):s;técs:re A Ki tud tolteni 6n-
Téreiszik rece];;tiv ¢letrajzsablonokat, pl.
&s produktiv Europass CV- sablon,
készsszg(::it idegen vagy szovegszerkesztd
A tartalmi és formai S . Teljesen - . [program segitségével
. , .| Ismeri az 6néletrajz e nyelven fejleszteni prog slsegey
kovetelményeknek megfeleld tipusait. azok tar- onalloan ) tt & hallot létre tud hozni az
Onéletrajzot fogalmaz. pusatt . (© vasott ¢s hallott 1y .y
talmi és formai szoveg értése,  |. etraizti Knak
kovetelményeit. iraskészség, one etrajgtlpuso na
valamint megfeleld
dokumentumot.
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A tartalmi és formai
kovetelményeknek megfeleld

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és formai
kovetelményét,

beszédprodukcid).
Szakmaja
irant elkotelezett.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy

motivacios levelet ir, melyet | felépitését, valamint Teljesen  Megjelenése vissza- néletraizot. fiavelembe
a megpalyazando allas  [tipikus szofordulatait az| Onalléan | fogott, helyzethez |, JZO% gy
., o . ) A . . véve a formai
sajatossagaihoz igazit. adott idegen ill6. Viselkedésében szabalvokat
nyelven. torekszik az adott yoxat
helyzetnek Digitalis forma-
Kit6lti és a munka- adohoz megfeleln. n"yo’mtatvaan yok k- .
. . L, toltése, szovegek formai
eljuttatja a sziikséges N .

. p ; kovetelményeknek
nyomtatvanyokat és Teljesen meofeleld létrehozasa. o-
dokumentumokat az 6nalléan ma;g lek kiildése és fo’ a

allaskeresés folyamatanak | Ismeri az allaskeresés liisa csat(;llmén ok &
figyelembevételével. folyamatat. 54, Csat Y
letdltése és hozza-
addsa.
o, A Alyazni kiva
Ismeri az allasinterju  Tegpa‘yazitl tvant
menetét, tisztdban van a dlldssal kapcsolatban
Felkésziil az allasinterjtra a LA 1a képes az
PR lehetséges kérdésekkel. . iy s L
megpalyazni kivant allasanak N internetrél informaciot
N e Az adott szitudcio Teli .
megfelelen, a céljait szem 16sitasah eljesen szerezni.
eltt tartva kommunikal az | ooy osttasanoz onélloan
L megfeleld szokincesel
interju soran. , S
és nyelvtani tudassal
rendelkezik.
Tisztaban van a
Az allasinterjun, az Iegéltallépolsab}a
allasinterjura érkezéskor csevegési temak
vagy a kapcsol6dé szokincsével, amelyek
telefonbeszélgetések soran | 32 H}'ferjl'l SOFI 2:1'11,”3’2 Teljesen
csevegeést (small talk) Interjut megelozo s &nalloan
kezdeményez, a tarsalgast esetlegesen kovetd
fenn- tartja és befejezi. A |telefonbeszélgetés soran
kérdésekre megfeleld vagy az allasinterjlira
vélaszokat ad. megérkezéskor
felmeriilhetnek.
Az allasinterjihoz )
kapcsolodéan Tisztaban van a Teli
. . 4 4 eljesen
telefonbeszélgetést folytat, terlefo.nbesrzelrgete,s o éljll()an
idépontot egyeztet, tényeket [$Zabalyaival és altalanos
tisztz. nyelvi fordulataival.
Ismeri a
munkaszerzédés f6bb
A munkaszerzédések, elemeit, leggyakoribb
munkakori leirdsok idegen nyelvii .
e, DS Teljesen
szokincsét munkajara kifejezéseit. A . 114
Onalléan

vonatkozoan alapvetden
megerti.

munkaszerzédések,
munkakori le-
irasok szokincsét

értelmezni tudja.
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Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszerilibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az drlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél
A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel és
igényességgel, onalldéan megfogalmazni dnéletrajzat.
Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szoéfordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges
kulcsfontossagii kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — 4ltalanos tarsalgas
A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevOket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban és
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituaciohoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjards, kozlekedés (odajutds, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetéségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozds, sport). A tanulok begyakoroljadk a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
Az allasinterjut megelézden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait €és fordulatait is megismernie, elsajatitania.
A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség),
de a t¢émahoz kapcsolddoé internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallds utani értés).

Allasinterja
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysdggal, hatékony kommunikéciot
folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrol tajékozodjon. Ki tudja emelni erésségeit, és kérdéseket tud feltenni a
betolteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan. A témakor tanuldsa soran elsajatitja a
kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasznalt kifejezéseket. A témakdr tanitasa
soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje a munkaszerzédés
azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kétddhetnek. A munkaszerzédések
kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értelmezze. A témakor soran
els6sorban a tanuldé produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek is fejlédnek
(hallds utani értés), valamint a munkaszerzdédés-mintdk szovegének olvasdsa soran az
olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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A foldméréstan keretében a tanuldk az alapozd képzés idOszaka utan elsajatitjadk a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodassal Osszefiiggé miiszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkék soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkozok, miiszerek hasznalataban, hogy képesek legyenek a felmérések,
jegyzokonyvek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nallo — elkészitésére.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

mérési vazlat
elkészitésének
folyama- tat.

szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait onmaga,

Készségek, Onallésag és Elvart szakmihoz kot6dé
, b Ismeretek PR . . o
képességek felelosség mértéke viselkedésmodok, digitalis
attitiidok kompetencidk
Atfogdan ismeri a Torekszik a pontos
pontjeldléseket, az munkavégzésre.
egyenesek Munkateriiletén
kittizésének rendet tart, e
Szennyezett juzesene - Digitalis szintezd
teriiletek modszereit, a rendeltetésiiknek miiszer
i részletpontok Instrukcié alapjan megfeleléen - o
lehatarolasahoz . . . 112 . térinformatikai
w . meghatarozasat részben Onalléan hasznalja az
sziikséges, valamint e o szoftverek, Excel,
. . . derékszogl eszkozoket. Szem .
vizgazdalkodasi S ,, . rajzolo program
=, . koordinataméréssel, el6tt tartja a .
méréseket végez. C . . hasznalata
a mérési biztonsagos
jegyz6konyv és a munkavégzés

Kozremikodik
természeti értékek
vagy viziigyi,
vizikdzmii-
nyilvantartashoz
sziikséges
térbeli adatok
begytiijtésében.

Ismeri a szintezés
elvét, hasznalni
tudja az eszkdzeit és
muszereit. Ismeri a
hossz- és
keresztszelvény,
valamint a
teriiletszintezés
munkafolyamatat, a
szintezési
jegyzokonyv
kit6ltésének,
szamitasanak
szabalyait, a mérési
eredmények
abrazolasat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Geodéziai mérések
elvégzése soran a
hagyomanyos
(szintezémiiszer,
teodolit stb.) és az 4j
(méré- allomas, dron
stb.) technologiak
alkalmazasaban kozre-
mukodik; a mérésbol
szarmazo eredmények
feldolgozasat elvégzi,

megjeleniti.

Ismeri és alkalmazza a
vizszintes és
magassagi mérés
alapOsszefiiggéseit.
Kezeli, hasznalja a
rendelkezésre alld
muszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén rendet
tart, rendeltetésiiknek
megfelelden hasznalja
az eszkozoket. Szem
elott tartja a
biztonsagos
munkavégzés
szabalyait. Betartja a
terepi munka
szabalyait 6nmaga,
tarsai
és a kornyezet véd-
elme érdekében.

GPS, térinformatikai
szoftverek

Térinformatikai esz-
ko6zok, szoftverek
hasznalata
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Magassagmérések
A szintezés elve, eszkozei, miiszerei
Vonalszintezés, jegyzokonyvvezetés, szamitas
Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, terliletszamitas
Teriiletszintezés, jegyzokonyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése Szogmérés
Polaris koordinatamérés
Magassagi abszolut €s relativ értelmii helymeghatarozasok
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A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vizépitésben hasznalt
épitdanyagok altalanos tulajdonsagait, felhasznalasi lehetdségeit. Tisztdban legyenek az
alapvetd talajmechanikai ismeretekkel és a talaj, mint épitdanyag tulajdonsagaival. A
tananyag elsajatitdsa részben a tanuldk sajat mérései, megfigyelései alapjan torténik.
Megismerik tovabba a kiilonb6z6 vizépitési miivek kialakitdsanak, 1étesitésének modjait,
hogy a késObbiekben képesek legyenek azok komplex {lizemeltetési, fenntartasi
feladatainak ellatasara.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos vizsgalatok, miiszaki alapismeretek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Talajokat valaszt a
tulajdonsagaik és a

Ismeri a talajok

. ’ I Kei6 alapis
talajqk VlZGp’lteSl tipusait, f5bb n’stru ci6 alapjan
célra vald . L. részben 6nalldan
. tulajdonsagait.
hasznossaga
alapjan.

Talajmintakat vesz,
és azokon
laboratoriumi
vizsgélatokat
végez.

Ismeri a kiilonb6z6
talajmintavételi
eljarasokat,
eszkozoket.

A talajmintat
laboratoriumban
megvizsgalja, a

mérési
eredményeket
feldolgozza,
kiértékeli.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

hasznalja. Szem el6tt
tartja a biztonsagos
munkavégzés
szabalyait. A terepi
és laboratoriumi
munka szabalyait
betartja 5Gnmaga,
tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalinos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmoédok, szakmahoz
attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Adott vizépitési ) )
célra anyagot Ismeri az épitési ko,
valaszt az épitési ’betorn és ffi Instrukeio alapjan
anyagok altalanos, ¢s részben onalldoan
tulajdonsagainak vizépitésben fontos
ismeretében. tulajdonsagait.
Részt vesz az Ismeri az épitési
épitSanyagok anyaqu . Torekszik a pontos
laboratoriumi laboratdriumi o 11 «
. il ., . munkavégzésre. Tablazatkezeld,
vizsgalataiban, a vizsgalati Instrukci6 alapjan Munkateriiletén cafikonszerkesztd
vizsgalati modszereit, és az részben 6nalldan rendet tart. az gro ram hasznalata
eredményeket eredményeket eszk(izi')k'e ‘ Prog
rogziti & feldolgozza, rendeltetésiiknek
kiértékeli. kiértékeli. .
megfeleléen
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Részt vesz a

vizépitési C et i
ALY Ismeri a foldmiivek Instrukcid
foldmiivek épitési il e o g .
. kiilonbozo épitési alapjan
folyamatanak . .
- technologiait, azok részben
megtervezésében oo o
és alkalmazhatosagat. onalléan
kivitelezésében.
Részt vesz a
folyamatanak kialakitasanak alapjan
megtervezésében modjait, az épités részben
és folyamatat. onalléan
kivitelezésében.
Részt vesz a C i e g
P Ismeri a kiilonbozd
vizepitesi for e -
o s vizépitési Instrukcid
miitargyak épitési e .,
. miitargyakat, azok alapjan
munkainak . e e :
A kialakitasat és az részben
megtervezésében s . 112
. épitési onalléan
©s technologiajat
kivitelezésében. gajat
Megtervezi és
részt vesz a Ismeri a miitargyak Instrukcid
vizépitési miivek lizemeltetési és alapjan
lizemeltetésében karbantartési részben
és fenntartasi feladatait. 6nalléan

feladataiban.
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Foldmiivek
A foldmunkék eszkozei €és hasznalatuk:
— Kéziszerszdmok
— A gépi foldmunka
Toltések és foldgatak épitése szaraz technoldgiaval:
— El6készité munkak
— Kitlizés
— Toltés kialakitasa
— Befejez6 munkalatok
— Toltések alakvaltozasai
Hidromechanizacié (foldfeltoltés és toltésépités):
— Foldfeltoltés készitése hidromechanizéacioval
— Toltésépités hidromechanizacioval
Tereprendezés
Nyilt arkok épitése:
— El6készité6 munkak
— Kitlizés
— Csatornaszelvény kialakitasa
— Burkolatkészités
— Befejez6 munkalatok
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Szakigazgatasi ismeretek tantargy

A szakigazgatasi ismeretek tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk megismerjék a
viziigyi, illetve vizikozmii-szolgaltatasban az ligyviteli folyamatokat, atlassak azokat, tisztdban
legyenek az iigyviteli renddel és annak fontossagaval. Képesek legyenek a hasznalatos
dokumentumok készitésére, adatgytijtési, adatszolgaltatasi és adatellendrzési feladatok onalld
elvégzésére, a kiilonbozd adatdllomanyokbol egyszeriibb beszamolok készitésére. Biztonsaggal
igazodjanak el az adathalmazokbol kisziirhetd informéciok kozott, és képesek legyenek
rendszerezni az informaciokat. Sajatitsak el a biztonsagos irat- és adatkezelést, az irodatechnikai
berendezések haszndlatat.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és [Elvart Altalanos és szakmahoz
képességek felel6sség viselkedésmodok, kotodo digitalis
mértéke attitiidok kompetencidk
Alapvetd jogi isme-
retekkel rendelkezik,
ismeri a viziigyi
és vizikdzmii-
igazgatas
rendszerét, az EU
viziigyi és vizikdzmii- Térinformatikai
Szakmai iranyitassal szakteriileti rendszerek felhasznaloi
kozremiikodik a iranyelveit, szintli kezelése
viziigyi, vizikdzmi- a viziigyi és o s
nyilvantartasi és vizikézmii- Iranyitassal Szabalvkévets d Statllet,l |1< al -
engedélyezési szakhatosagi eljarasok zaba’ly ?Vke toen, adatszolga Eat:ds{
feladatok ellatasaban. szabalyait, a nagy Olu o rendszerek 6nallo
nyilvantarts precizitassal végzi kezelése
szabalyait, munkajat.
a hatosagi
nyilvantartasokat, a
nyilvantartas kézi
és szamitogépes rend-
szerét.
Viziigyi tigyviteli Ismeri a viziigyi Instrukcid kéSZ?éksLém;(gtu mg!f[ési
feladatokat végez, |iigyviteli folyamatokat|  alapjan N datszc;l élta%z}i,;lij &s ’
dokumental, és az ugyviteli részben datellond gan feladatok
nyilvantart. rendet. onalloan adatetienorzest teladato
elvégzése

A tantargy témakorei

Szakigazgatasi alapok
Jogi alapismeretek: A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja
Jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)
A jogszabalyok jogforrési hierarchidja
A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkezd rész, jogkovetkezmény), szerepiik
A jogszabalyok hatalya (iddbeli, teriileti, személyi, targyi)
A viziigyi és vizikozmii-igazgatds rendszere
Minisztériumok, kézponti és helyi szervek
Kozigazgatasi eljarasok szabalyai
Torvények, kormanyrendeletek, miniszteri rendeletek viziigyi és vizikozmii-teriileten EU-S
viziigyi és vizikozmii-szakteriileti iranyelvek
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A viziigyi szakhatosagi eljarasok szabalyai

Kérelem, engedélyezés, hatdsagi feliigyelet

A nyilvantartas szabalyai

Hatosagi nyilvantartasok

A nyilvantartas kézi és szamitdgépes rendszere

A viziigyi, ar- és belvizvédelmi, vizikozmi-ligyintézoi, ligyviteli munka alapjai
Rendeletek, szabalyozasi eldirasok a vizgazdalkodasi, ar- és belvizvédelmi, illetve vizi-
kozmi-szakteriileten

Viziigyi igazgatas és szervezeti rendszer

Viziigyi nyilvantartas, vizikonyvi okirattar
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Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek tantargy

A tantargy elsajatitdsaval a tanulok megismerik a vizrendezés feladatait, modszereit, a
foly6szabalyozas céljat és modszereit, az arvizmentesités, arvizvédekezés, belvizvédekezés,
vizhiany- és a vizminéségi karelharitas alapfogalmait és miiszaki alapjait. Atfogd képet kapnak
az arvizvédelem moddszereirdl, Magyarorszag arvizvédelmi miveinek rendszerérdl, az
arvizmentesités, arviz- és belvizvédekezés természetvédelmi €s okologiai vonatkozasairdl. A
vizkarelharitads és a késziiltség soran aktiv szerepet vallal a beavatkozas megszervezésében ¢€s
végrehajtasaban. Megismerik a tarozas fobb céljait, a tarozok tipusait és az tizemeltetésiikkel
kapcsolatos feladatokat. Megértik az ontozés sziikségességét és megvalositasanak lehetdségeit.
Megismerik a vizrajzi méréhaldzatot és a vizgazdalkodasi tevékenységekhez sziikséges adatok
mérési moddjait, valamint a mért adatok hagyomanyos és korszeri informatikai eszkozokkel
torténd tarolasat, feldolgozasat. Képessé valnak a teriileti vizgazdalkodas létesitményeinek
tizemeltetésével kapcsolatos feladatok végrehajtasara.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Vizgazdalkodasi ismeretek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallésag és _ Elvart. szakméhoz két6dé
Ké h Ismeretek SR viselkedésmoédok, e
pességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a vizrendezési
Vizrendezési 1étesitményeket, és az . -/
létesitményeket azokkal kapcsolatos In,StrEkm? a,‘ﬁPJan
iizemeltet. iizemeltetési reszben onatioan
feladatokat.
Megtervezi a Ismeria . _
vizkarelharitasi  |vizkérelharitds miiveit| Instrukci6 alapjan
rendszer elemeinek |€s a veliik kapcsolatos| — részben 6nalléan Nagy pontossaggal
fenntartasi munkait. |fenntartasi feladatokat. végzi munkajat. Az
Védelmi vonalakon Ismeri a védelmi adatokkfeld.?lgorzasat
felismeri a sziikséges | vonalakon jelentkez6 f%fmg;la; aigs eg Digitalis
. b;ayatﬁozém . karos kJellclelr}scregrc-:-lfet,kes Instrukei6 alapjan minc’iségbenflg(és%iti ol. adazjfell((lolgorzas,
ehetosegeket, ezeket | azok elharitasana részben dnalldan Az eredményeket adatkereses

adminisztralja. modjait.

kritikusan szemléli, és
torekszik azok realis
értékelésére.

Ismeri az ar- és

Megtervezi az ar- € belvizvédelmi miivek | Instrukcié alapjan

belvizvédelmi miivek

fenntartasi feladatait. fer%gfgégsazi‘?ak részben onalldan |a tonitakat tudatosan,
: komplex szemlélettel
Megnevezi és leirja | Ismeri a tarozok és ) ) alkalmazza.
a tarozok és a nagymiitargyak Instrukeid alapjan
) nagym’ﬁ'gérgyak ‘ iizemeltetésének részben 6nalldan
iizemeltetési feladatait. feladatait.
Ismeri az
Ontozorendszereket | oOntdzérendszerek Instrukcio alapjan
1étesit és tizemeltet. elemeit és részben 6nalldan

lizemeltetési feladatait.
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A tantargy témakorei

Vizrendezés
Az er6zi6 fogalma, fajtai: csepperozio, lepeler6zid, vonalas er6zio, vizmosas
Az er6zi6 megeldzése, erdzios karok mérséklése: miiszaki €s agrotechnikai megoldasok
Hegy- ¢és dombvidéki vizrendezés:
— Vizmosasok megkotése, hordalékfogod gatak épitése
— Patakszabalyozas
Sikvidéki vizrendezés

Foly6szabalyozas
Szabalyozasi alapfogalmak: szabalyozasi vonal, sodorvonal, kozépvonal, partvonal,
mederfenék, jellemzé vizallasok, mértékadod vizhozam, mértékadé arvizszint (MASZ)
Kisvizi, kdzépvizi és nagyvizi szabalyozds modjai és mivei (kotras, mederrendezés,
kereszt- és hossziranyu szabalyozasi miivek, arvizvédelmi toltések és tarozok, megkeriilé
csatornak, levezetd savok)
Mederkezelési tervek
Folyogazdalkodas
Hajozasi Gtvonal biztositasa

Vizmindségi karelharitas
A vizmindségi kérelharitas jogszabalyi hattere, szervezeti felépitése, mikodése
A kornyezeti kar észlelése: figyelohalozat, mérd-figyeld rendszer, valamint vizmindségi
¢€s muszaki ligyelet miikodése
A vizmindségi karelharitasba bevonando kozigazgatasi szervezetek és feladataik
A kornyezeti kar felderitése: kdrnyezeti kar helyszini kivizsgélasa és mindsitése
A vizmindségi karelhdritdsi miiveletek miiveleti (operativ) iranyitdsa, miveleti
végrehajtasa, modjai és eszkozel
Védekezési berendezések, gépek, eszkdzok és felszerelések és karbantartasuk
A késziiltségek elrendelésének szabalyai: (elsd, masodik, harmadik és rendkiviili
késziiltségi fokozatok)
Iranyitasi rendszer a védekezési késziiltségi fokozatokban
Kimenekités, kilirités
Jelentések és tajékoztatasok készitése
A késziiltségek mérséklése, megsziintetése
A védekezés megsziintetését kovetd feladatok
Védekezési gyakorlatok
A vizkarelhdritas informatikai rendszere (VIR)
Teriileti €s hatarvizi vizmindségi karelharitasi tervek készitése
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13. évfolyam
Evi 6raszam
Tantargy Témakor
témakor | tantargy
Hidraulika alapjai Hidraulikai ismeretek 54 54
Foldméréstani alapismeretek I1. | Magassagméresek 47 47
Mitéargyak épitése 93
Viziigyi épitési ismeretek Uzemeltetési, karbantartasi 62 155
feladatok
Szakigazgatasi ismeretek Ugyintéz6i ismeretek 47 47
Arvizvédelem 93
Belvizvédel
Teriileti vizgazdalkodasi clvizvédelem %3
; 372
ismeretek Tarozok 93
Ontdzés 93
Szivattyuk 93
Vizgépek 140
&P Csohalozatok, szerelvények 47
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Hidraulika alapjai tantargy

A hidraulika tantargy tanitdsdnak f6 célja, hogy az alapoz6 képzés id6szaka utan bevezesse a
tanulokat a vizgazdalkodas alapjait biztositd hidraulikai ismeretekbe. Emellett a nyugalomban
1évé ¢és édramlo vizhez kapcsolddd fizikai ismeretek ataddséval segiti a vizgazdalkodasi
tevékenységek soran tapasztalhatd jelenségek megértését, a szakszeri szakmai tevékenység
kialakitasat.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és
Elvart szakmahoz kot6do
viselkedésmaédok, digitalis
attitiidok kompetenciak
Szabalykovetden,

nagyfoku precizitdssal| MS Excel alkalmazoi
végzi munkajat. szint{i felhasznalasa
Torekszik az atlathato,
esztétikailag
¢és szakmailag is
megfeleld
dokumentacid
elkészitésére.
Szamitasainak
Kiilonb6z6 elvégzésében szakmai
szempontok szerint Feflilsmzr,ika kﬁléflbbfé Instrukeid alapjn | fo%mai szempontbol
: olyadékmozgaso e mMNAch
osztalyozza a y'ellemz()'i%. részben 5nalloan is mindseégre
J torekszik. A
szamitasi
eredményeket
kritikusan
szemléli, és torekszik
azok realis
értékelésére.

Készségek, Onallosag és
képességek Ismeretek felel6sség mértéke

Ismeri a felhajtoerd
szamitasat, az uszas | Instrukcio alapjan
egyensulyi helyzeteit.| részben dnalldan

Alkalmazza
Arkhimédész
torvényét.

folyadékmozgasokat.

A tantargy témakorei

Hidraulikai ismeretek
A zért szelvényl, gravitacids vizmozgas alapdsszefliggései
Meéretezési grafikonok alkalmazasa
A nyomas alatti vizmozgas energetikai vizsgalata
A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa
A veszteségek fajtai: helyi és hosszmenti veszteség
Energia- és nyomasvonal
Miitargy-hidraulika
Edénybdl kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas
Bukogatak hidraulikai méretezése
Mitargyak okozta duzzasztas
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A foldméréstan keretében a tanuldk az alapozd képzés idOszaka utan elsajatitjadk a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodassal Osszefiiggé miiszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkék soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkozok, miiszerek hasznalataban, hogy képesek legyenek a felmérések,
jegyzokonyvek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nall6 — elkészitésére.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

mérési vazlat
elkészitésének
folyama- tat.

szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait onmaga,

Készségek, Onallésag és Elvart szakmihoz kot6dé
, b Ismeretek PR . . o
képességek felelosség mértéke viselkedésmodok, digitalis
attitiidok kompetencidk
Atfogdan ismeri a Torekszik a pontos
pontjeldléseket, az munkavégzésre.
egyenesek Munkateriiletén
kittizésének rendet tart, e
Szennyezett juzesene - Digitalis szintezd
. modszereit, a rendeltetésiiknek N
teriiletek . . ., ,, miiszer,
i részletpontok Instrukcié alapjan megfeleléen - -
lehatarolasahoz . . . 112 . térinformatikai
w . meghatarozasat részben Onalléan hasznalja az
sziikséges, valamint e o szoftverek, Excel,
. . . derékszogl eszkozoket. Szem .
vizgazdalkodasi S ,, . rajzolo program
=, . koordinataméréssel, el6tt tartja a .
méréseket végez. C . . hasznalata
a mérési biztonsagos
jegyz6konyv és a munkavégzés

Kozremikodik
természeti értékek
vagy viziigyi,
vizikdzmii-
nyilvantartashoz
sziikséges
térbeli adatok
begytiijtésében.

Ismeri a szintezés
elvét, hasznalni
tudja az eszkdzeit és
muszereit. Ismeri a
hossz- és
keresztszelvény,
valamint a
teriiletszintezés
munkafolyamatat, a
szintezési
jegyzokonyv
kit6ltésének,
szamitasanak
szabalyait, a mérési
eredmények
abrazolasat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Geodéziai mérések
elvégzése soran a
hagyomanyos
(szintezémiiszer,
teodolit stb.) és az 4j
(méré- allomas, dron
stb.) technologiak
alkalmazasaban kozre-
mukodik; a mérésbol
szarmazo eredmények
feldolgozasat elvégzi,

megjeleniti.

Ismeri és alkalmazza a
vizszintes és
magassagi mérés
alapOsszefiiggéseit.
Kezeli, hasznélja a
rendelkezésre alld
muszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén rendet
tart, rendeltetésiiknek
megfelelden hasznalja
az eszkozoket. Szem
elott tartja a
biztonsagos
munkavégzés
szabalyait. Betartja a
terepi munka
szabalyait 6nmaga,
tarsai
és a kornyezet véd-
elme érdekében.

GPS, térinformatikai
szoftverek

Térinformatikai esz-
ko6zok, szoftverek
hasznalata
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A tantargy témakorei

Magassagmérések
Térbeli helymeghatarozas navigacios mitholdrendszerrel, a GPS hasznalata Alaphalozatok,
alappont stirités
Klasszikus vizszintes és magassagi alappont hal6zat Alappont siirités mitholdas
helymeghatarozassal
Részletes felmérések, részletpontok vizszintes és magassagi felmérése
A miuholdak és foldi allomésok alrendszerei, modszerek és lehetdségek, pontossag,
hibaszamités
Mérési eredmények digitélis feldolgozasa
GPS-mérések és -koordinata-rendszer, az EOV (Egységes Orszagos Vetiileti) rendszer
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A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vizépitésben hasznalt
épitdanyagok altalanos tulajdonsagait, felhasznalasi lehetdségeit. Tisztdban legyenek az
alapvetd talajmechanikai ismeretekkel és a talaj, mint épitdanyag tulajdonsagaival. A
tananyag elsajatitdsa részben a tanulok sajat mérései, megfigyelései alapjan torténik.
Megismerik tovabba a kiilonb6z6 vizépitési miivek kialakitdsanak, 1étesitésének modjait,
hogy a késObbiekben képesek legyenek azok komplex {lizemeltetési, fenntartasi
feladatainak ellatasara.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos vizsgalatok, miiszaki alapismeretek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Talajokat valaszt a
tulajdonsagaik és a
talajok vizépitési
célra valo
hasznossaga
alapjan.

Ismeri a talajok
tipusait, f6bb
tulajdonsagait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Talajmintakat vesz,
és azokon
laboratoriumi
vizsgélatokat
végez.

Ismeri a kiilonb6z6
talajmintavételi
eljarasokat,
eszkozoket.

A talajmintat
laboratoriumban
megvizsgalja, a

mérési
eredményeket
feldolgozza,
kiértékeli.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

hasznalja. Szem el6tt
tartja a biztonsagos
munkavégzés
szabalyait. A terepi
és laboratoriumi
munka szabalyait
betartja 5Gnmaga,
tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalinos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmoédok, szakmahoz
attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Adott vizépitési ) )
célra anyagot Ismeri az épitési ko,
valaszt az épitési ’betorn és ffi Instrukeio alapjan
anyagok altalanos, ¢s részben onalldoan
tulajdonsagainak vizépitésben fontos
ismeretében. tulajdonsagait.
Részt vesz az Ismeri az épitési
épitSanyagok anyaqu . Torekszik a pontos
laboratoriumi laboratdriumi o 11 «
. il ., . munkavégzésre. Tablazatkezeld,
vizsgalataiban, a vizsgalati Instrukei6 alapjan Munkateriiletén cafikonszerkesztd
vizsgalati modszereit, és az részben 6nalldan rendet tart. az gro ram hasznalata
eredményeket eredményeket eszk(izi')k'e ‘ Prog
rogziti & feldolgozza, rendeltetésiiknek
kiértékeli. kiértékeli. .
megfeleléen
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Részt vesz a

vizépitési C et i
ALY Ismeri a foldmiivek Instrukcid
foldmiivek épitési il e o g .
. kiilonbozo épitési alapjan
folyamatanak . .
- technologiait, azok részben
megtervezésében oo o
és alkalmazhatosagat. onalléan
kivitelezésében.
Részt vesz a
folyamatanak kialakitasanak alapjan
megtervezésében modjait, az épités részben
és folyamatat. onalléan
kivitelezésében.
Részt vesz a C i e g
P Ismeri a kiilonbozd
vizepitesi for e -
o s vizépitési Instrukcid
miitargyak épitési e .,
. miitargyakat, azok alapjan
munkainak . e e :
A kialakitasat és az részben
megtervezésében s . 112
. épitési onalléan
©s technologiajat
kivitelezésében. gajat
Megtervezi és
részt vesz a Ismeri a miitargyak Instrukcid
vizépitési miivek lizemeltetési és alapjan
lizemeltetésében karbantartési részben
és fenntartasi feladatait. 6nalléan

feladataiban.
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A tantargy témakorei
Mitéargyak épitése
El6készitd munkak:
— Kitlizés
— Felvonulas, a munkahely berendezése
— A munkatér védelme a felszini vizek ellen
— A munkatér védelme a talajviz kartételei ellen
— Mesterséges vizzarasok
— Talajstabilizalas
Epitési munkak:
— Betonozas
— Acélszerkezetek szerelése
Befejezé munkak
A vizi miitargyak épitési sajatossagai:
— Vizszintszabalyozas miivei (4ll6- és mozgogatak, vegyes szerkezetli gatak)
— Szivattyutelepek, szivattyuallasok
— Keresztezési miitargyak
— Partfalak

Uzemeltetési, karbantartasi feladatok

Foldmiivek, toltések karbantartasi feladatai

— Kaszalas, gyomirtas

— Toltéshelyreallitas

— Burkolatok helyreallitasa

— Munkanormak alkalmazasa
Medrek karbantartasi feladatai:

— Kaszalas, gyomirtas

— Kotrasi munkak

— Burkolatok helyreallitasa

— Munkanormak alkalmazasa
Kismiitargyak lizemeltetése, karbantartasa:

— Betonhibak

— Fémszerkezetek karbantartasa
Nagymiitargyak iizemeltetése:

— Betonhibak

— Acélszerkezeti hibak

— Elmozdulas vizsgalata
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Szakigazgatasi ismeretek tantargy

A szakigazgatasi ismeretek tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk megismerjék a
viziigyi, illetve vizikozmii-szolgaltatasban az ligyviteli folyamatokat, atlassak azokat, tisztdban
legyenek az iigyviteli renddel és annak fontossagaval. Képesek legyenek a hasznalatos
dokumentumok készitésére, adatgytijtési, adatszolgaltatasi és adatellendrzési feladatok onalld
elvégzésére, a kiilonbozd adatdllomanyokbol egyszeriibb beszamolok készitésére. Biztonsaggal
igazodjanak el az adathalmazokbol kisziirhetd informéciok kozott, és képesek legyenek
rendszerezni az informaciokat. Sajatitsak el a biztonsagos irat- és adatkezelést, az irodatechnikai
berendezések haszndlatat.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és [Elvart Altalanos és szakmahoz
képességek felelosség viselkedésmodok, kotodo digitalis
mértéke attitiidok kompetencidk
Alapvetd jogi isme-
retekkel rendelkezik,
ismeri a viziigyi
és vizikdzmii-
igazgatas
rendszerét, az EU
viziigyi és vizikdzmii- Térinformatikai
Szakmai iranyitassal szakteriileti rendszerek felhasznaloi
kozremiikodik a iranyelveit, szintli kezelése
viziigyi, vizikdzmi- a viziigyi és o PR
nyilvantartasi és vizikézmii- Iranyitassal Szabalvkévets d Statllet,l |1< al -
engedélyezési szakhatosagi eljarasok zaba’ly ?Vke toen, adatszolga Eat:‘ls{
feladatok ellatasaban. szabalyait, a nagy Olu o rendszerek 6nallo
nyilvantarts precizitassal végzi kezelése
szabalyait, munkajat.
a hatosagi
nyilvantartasokat, a
nyilvantartas kézi
és szamitogépes rend-
szerét.
Viziigyi tigyviteli Ismeri a viziigyi Instrukcid kéSZ?éksLém;(gtu m9’|§[ési
feladatokat végez, |iigyviteli folyamatokat|  alapjan N datszc;l élta%z}i?ij &s ’
dokumental, és az ugyviteli részben datellond gan feladatok
nyilvantart. rendet. onalloan adatetienorzest teladato
elvégzése
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A tantargy témakorei

Ugyintéz6i ismeretek
Ugyvitel fogalma, teriiletei, igyviteli alapfogalmak, {igyiratok csoportositasa
Ugyvitelszervezés (tartalmi, formai kévetelmények)
Ugyviteli folyamat
Ugyiratkezelés jogszabalyi hattere
Ugyviteli bizonylatok fajtai, felhasznalasi teriiletiik
Iratkezelési szabalyzat, irattari terv
Ugyiratkezelés, hivatalos iigyiratok kezelése
Ugyiratkezelés szervezete
Ugyiratkezelés technologidja (manudlis, szamitogépes)
Ugyiratkezelés szakaszai
Ugyiratok rendszerezésének szempontjai
Mindsitett adatok fogalma, kezelésének szabalyai
Az irodai munka alapdokumentumai
Az érkez6 és kimend iratokkal kapcsolatos tennivalok
Az ellendrzés, értékelés fazisai (Onellendrzési, ellendrzési technikak, visszajelzés, értéke-
1és)
Szamitogépes ligyviteli programcsomagok hasznalata
Gazdalkodas az irodai készletekkel
Szervezeti utasitasok nyilvantartasa
Eszkoznyilvantartasok vezetése
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Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek tantargy

A tantargy elsajatitdsaval a tanulok megismerik a vizrendezés feladatait, modszereit, a
foly6szabalyozas céljat és modszereit, az arvizmentesités, arvizvédekezés, belvizvédekezés,
vizhiany- és a vizminéségi karelharitas alapfogalmait és miiszaki alapjait. Atfogd képet kapnak
az arvizvédelem moddszereirdl, Magyarorszag arvizvédelmi miveinek rendszerérdl, az
arvizmentesités, arviz- és belvizvédekezés természetvédelmi €s okologiai vonatkozasairdl. A
vizkarelharitads és a késziiltség soran aktiv szerepet vallal a beavatkozas megszervezésében ¢€s
végrehajtasaban. Megismerik a tarozas fobb céljait, a tarozok tipusait és az tizemeltetésiikkel
kapcsolatos feladatokat. Megértik az ontozés sziikségességét és megvalositasanak lehetdségeit.
Megismerik a vizrajzi méréhaldzatot és a vizgazdalkodasi tevékenységekhez sziikséges adatok
mérési moddjait, valamint a mért adatok hagyomanyos és korszeri informatikai eszkozokkel
torténd tarolasat, feldolgozasat. Képessé valnak a teriileti vizgazdalkodas létesitményeinek
tizemeltetésével kapcsolatos feladatok végrehajtasara.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Vizgazdalkodasi ismeretek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallésag és _ Elvart. szakméhoz kot6dé
Ké h Ismeretek SR viselkedésmoédok, e
pességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a vizrendezési
Vizrendezési 1étesitményeket, és az . -/
létesitményeket azokkal kapcsolatos In,StrEkm? a,‘ﬁPJan
iizemeltet. iizemeltetési reszben onatioan
feladatokat.
Megtervezi a Ismeria . _
vizkarelharitasi  |vizkérelharitds miiveit| Instrukci6 alapjan
rendszer elemeinek |€s a veliik kapcsolatos|  részben 6nalléan Nagy pontossaggal
fenntartasi munkait. |fenntartasi feladatokat. végzi munkajat. Az
Védelmi vonalakon Ismeri a védelmi adatokkfeld.?lgorzasat
felismeri a sziikséges | vonalakon jelentkez6 f%fmg;la; aigs eg Digitalis
. b;ayatﬁozém . karos kJellclelr}scregrc-:-lfet,kes Instrukei6 alapjan minc’iségbenflg(és%iti ol. adazjfell((lolgorzas,
ehetosegeket, ezeket | azok elharitasana részben dnalldan Az eredményeket adatkereses

adminisztralja. modjait.

kritikusan szemléli, és
torekszik azok realis
értékelésére.

Ismeri az ar- és

Megtervezi az ar- € belvizvédelmi miivek | Instrukcié alapjan

belvizvédelmi miivek

fenntartasi feladatait. fer%gfgégsazi‘?ak részben onalldan |a tonitakat tudatosan,
: komplex szemlélettel
Megnevezi és leirja | Ismeri a tarozok és ) ) alkalmazza.
a tarozok és a nagymiitargyak Instrukeid alapjan
) nagym’ﬁ'gérgyak ‘ iizemeltetésének részben 6nalldan
iizemeltetési feladatait. feladatait.
Ismeri az
Ontozorendszereket | oOntdzérendszerek Instrukcio alapjan
1étesit és tizemeltet. elemeit és részben 6nalldan

lizemeltetési feladatait.
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A tantargy témakorei

Arvizvédelem
Torténeti attekintés Magyarorszag nagy arvizeirdl
Az arvizek kialakuldsanak hidrolédgiai és hidraulikai alapjai (vizjaras, gyakorisag,
egyidejliség, tartossag, megeldzo csapadék)
Arvizmentesitési alapfogalmak: anyameder, arvizi meder, mentett oldal, t6ltés, korona,
rézsu, rézstihajlas, arvizvédelmi fal
Armentesitési modszerek:

— Vizvisszatartas

—  Arvizi trozok, vésztarozok alkalmazasa

— Arvizek at- és elvezetése

— Védvonalak, arvizvédelmi toltések

— Mederrendezés

— Hullamterek rendezése

Az arvizvédelmi miivek rendszere

Artéri 6blozetek Magyarorszagon

Az arvizvédelem 6kologiai vonatkozasai
Arvizvédelmi fejlesztések Magyarorszagon
Arvizvédekezés:

—  Arvizi jelenségek (a védtoltés felszinét megbont6 jelenségek, a toltéstestben és a
mentett oldalon kialakul6 jelenségek és az altalajon at jelentkezd hatasok)

—  Védekezési médok a vizoldalon jelentkezd karos hatasok ellen (hullamverés,
elhabolas, csurgas, rézslicsuszas, jégerozid)

—  Védekezési modok a toltéskoronat, magaspartot, arvizvédelmi falat meghaladé
ar- vizek ellen (toltésfejelés, nyulgatak, jaszolgat, korszeri toltésmagasitési
modszerek)

— Védekezés a toltéstestben és a mentett oldalon megjelend jelenségek ellen
(buzgar, atazas, szivargas, repedések, csurgas, talpszivargés, talpcsurgas,
felpuhulas, felpuposodas)

— Mitargyak védelme (zsilipek, nyomocsovek, szivattyttelepek)

—  Védekezés toltésszakadas esetén (lokalizalas, ideiglenes elzaras, visszavezetés)

— A védekezésben hasznalatos hagyomanyos €s korszerli modszerek és anyagok
(homok, fold, rézse, ko, fa, beton, folidk, geotextilidk, fémek, miianyagok)

Védekezés jeges arviz ellen (jégtord hajok, robbantas)

Az arvizvédelem orszagos iranyitasi szervezete és dontési szintjei (védelmi osztagok,
feladatok a kiilonb6zd védelmi fokozatokban)

Miiszaki védekezési tervek, nyilvantartasok, mozgositasi tervek Védekezési ligyelettartas,
az uigyeleti és védelmi napld vezetése

Az arvizi késziiltség megsziintetése

Az arvizi késziiltség megsziinése utani teendk

Védekezési gyakorlatok
Az arvizvédekezés nemzetkozi vonatkozasai
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Belvizvédelem

Magyarorszag belvizzel veszélyeztetett teriiletei

A belvizek kialakuldsanak hidrolégiai és hidraulikai alapjai

Sikvidéki vizrendezés: melioracid, tereprendezés, csatornazas, drénezés, talajjavitas,
tablasitas, foldutak épitése

A belvizi 6blozet levezetdrendszerei és miiveik (gravitacios, szivattyus €és vegyes mukodési
rendszerek)

A vizlevezetés miitargyai (csatornahid, bujtatd, surrantd, fenéklépcsd, csdzsilip)
Szivattyutelepek

A vizkormanyzas €s muvei

A levezetdmiivek fenntartasa

A belvizvédekezés orszagos irdnyitasi szervezete

Miiszaki védekezési tervek, nyilvantartasok

Védekezési ligyelettartas, az tigyeleti és védelmi naplo vezetése

A belvizvédekezés modjai kiilteriileten €s belteriileten

A belvizvédekezésben hasznalatos hagyomanyos és korszeri moddszerek és anyagok
(homok, k&, fa, beton, folidk, geotextilidk)

A belviz levezetése utani teenddk

Tarozdk

A tarozok létesitésének fObb céljai (drvizestcs-csokkentd tdrozok, belviztarozok,
vizhasznositasi célu tarozok, komplex tarozok)

Fobb tarozotipusok (hegy- és dombvidéki, sikvidéki tdrozok)

A tarozok fobb mutargyai, berendezései

Tarozok lizemeltetésének feladatai

Ontodzés

Az ontdzeés sziikségessége Magyarorszagon

Az Ontdzés lehetséges céljai (vizpotlas, taplalas, tragyazas, frissités, fagy elleni védelem,
talajjavitas)

Az o6ntdzdviz mennyiségének meghatarozasa Az ontdviz beszerzése, mindsége

Az ontdzési mod kivalasztasa, ont6zési modok

Az 6ntdzés miivei, berendezései (ontozdviz-vezeték, dntdzdcsatorna, szivornya,
szivattyuk, csOzsilip, keresztezési miitargyak, ont6zOberendezések)

Az Ont6zési munkak szervezése, az OntozOviz szallitasanak vezérlése

Az Ontozéslizemeltetés feladatai
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Vizgépek tantargy

A tantargy ismereteinek birtokaban boviilnek a tanulok teriileti vizgazdalkodasban sziikséges
gépészeti ismeretei, €s megtanuljadk rendszerezni €s integralni azokat. A terepi és a
mihelymunka kozben az 06ndllo tevékenység és a kozvetlen megfigyelés segitségével a
problémamegoldd képességiik fejlodik. A kozvetlen megfigyelés, tapasztalatszerzés
lehetdségének biztositasaval a képzésben részt vevok képessé valnak a teriileti vizgazdalkodas

13. évfolyam

létesitményeivel kapcsolatos lizemeltetési feladatok ellatasara.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Miiszaki alapismeretek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

i Onallosag és Elvart Altalanos &
Készségek, Y . Lo szakmahoz
képességek Ismeretek fel€los'seg v1selkefie"sn:0d0k, Ko6t6d6 digitalis

meértéke attitiidok . x
kompetenciak
Ismeri a szivattytk
szerkezeti részeit,
szivo- és nyomooldali
szerelvényeit, a
Vizszallito szivattyuk kialakitasat,
berendezéseket €s csoportositasat, Instrukcié Nagy pontossaggal
SZIvattyﬁkat aramlastani elven alapjén VégZi munké,j at. Az
ﬁzemeltet, ellét]a mukodo Szivattyﬁk részben adatok feldOIgOZéSét
azok iizemi jellemzdit, a onalldan szakmailag és
iranyitastechnikai szivattyuk formailag is jo mi-
feladatait. kivalasztasanak elveit’ n(")ségben késziti el.
modszereit, Az  eredményeket
izemeltetési feladatait, kritikusan szemléli,
dokumentacioit. és torekszik azok
Ismeri a cs6haldzatok reéistértélﬁellfstére.
; ; anultaka
Kézfemi:lkédik a Jeueﬁfgﬁ;ﬁgi‘gam tudatosan, komplex
cs6halozatok alkalmazhatosaganak szemiélettel
lizemeltetési, 16irésai . alkalmazza.
karbantartési eloirasait, a Instrukcié
feladatainak csbkdtések alapjan
ellatasaban. k}alakltas'a ta részben
csoszerelvények Snalldan
jellemzait.

A tantargy témakorei

Szivattytk

Vizszallitd berendezések

A szivattyuk szerkezeti részei, szivo- és nyomooldali
szerelvényei Szivattyuk kialakitisa, csoportositisa

Szivattytk jelleggorbéi
Aramlastani elven miikodd szivattytk iizemi jellemz6i, jellemzok véltozasa:
— Vizszallito képesség
— Széllitomagassag
— Hatasfok
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A NPSH értelmezése
Kavitacio, kavitacios jelenségek, a kavitacid hatasai, a kavitacio kikiiszobolésének
lehetdségei
CsoOvezetékek jelleggorbéi, csohidraulika
Szivattyuk soros és parhuzamos lizeme, gyakorlati
alkalmazésa
Szivattyuk szabdlyozasa:
— Fojtassal
— Megkertil6 vezetékes szabalyozassal
— Fordulatszam-szabalyozassal
— Lépcsds szabalyozassal
Szivattyak csoportos lizeme
Vakuumszivattyuk miikddési elve, tipusai
Energia-atalakito gépcsoportok (szivattyuk hajtasi modjai)
Kiilonleges vizemel6 berendezések (mamutszivattyu, sugarszivattyl, vizemeld kos)
Turbindk csoportositasa, felépitése, mikddése, lizemi jellemzoi
A szivattyuk kivéalasztasdnak elve, modszerei
Uzemeltetés, dokumentacio, munkavédelem, biztonsagtechnika

Csohalozatok, szerelvények
A vizkivételi, vizbeszerzési miitargyak gépi berendezései
A vizszallités, viztarolas €s vizelosztas mitargyai, elemei, gépészeti berendezései
Csovezetéki csomopontok kialakitasa
Csatornak lizemeltetési feladatai
Gravitacios csatornahaldzatok: dtemeldk, biztonsagi mitargyak, zsilipaknak, egyéb
haldzati mitargyak tizemeltetése, karbantartasi munkalatai
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51021 14 04 Vizigyi technikus szakma
tanévtol
Szakmairany: Teriileti vizgazdalkodd

2021/2022-es

Viziigyi technikus

*csoportbontas| 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.

IMagyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4* 3* 3%+ 3% -
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
[Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
|Allampolgari ismeretek - - - 1 -
IDigitalis kultira 1*+1* - - - 2%
[Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
[Kotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) 1 2 2 - -
IPénziigyi és munkavallaloi ismeretek - 1 - - -
[Fenntarthatosag - - - - 4
[Eves kozismereti heti 6raszim osszesen: 27 25 20 23 7
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaloi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5% 2% - - -
Miiszaki alapismeretek 2+1* 1 - - _
Kornyezetvédelmi alapismeretek | 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai I. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek I. - 1* - R -
Kornyezetvédelmi alapismeretek I1. - - 2% - -
Kornyezettechnika alapjai 1. - - 1+1* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* - 1,5%
Foldméréstani alapismeretek 11 - - 1* 2% 3*
Vizgazdalkodasi ismeretek - - 4% R -
Viziigyi épitési ismeretek - - 3* 2* 5*
Szakigazgatasi ismeretek - - - 1,5 1,5*
Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek - - - 3,5% 5+7*
Vizgépek - - - 1,5+3*
Eves szakmai heti 6raszim osszesen: 7 9 14 11 27
Egybefiigg6 szakmai gyakorlat 70

Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34
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51021 14 04 Viziigyi technikus szakma
Szakmairany: Teriileti vizgazdalkodd

2024/2025-0s tanévtdl

Viziigyi technikus

*csoportbontas| 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.

IMagyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4* 3* 3%+ 3% -
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
[Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
|Allampolgari ismeretek - - - 1 -
IDigitalis kultira 1*+1* - - - 2%
[Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
IKotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) - 2 2 - -
IPénziigyi és munkavallaloi ismeretek - 1 - - -
[Fenntarthatosag 1 - - - 4
[Eves kozismereti heti 6raszim osszesen: 27 25 20 23 7
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaloi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5% 2% - - -
Miiszaki alapismeretek 2+1* 1 - - _
Kornyezetvédelmi alapismeretek | 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai I. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek I. - 1* - R -
Kornyezetvédelmi alapismeretek I1. - - 2% - -
Kornyezettechnika alapjai II. - - 1+1* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* - 1,5*
Foldméréstani alapismeretek I1. - - 1* 2* 3*
Vizgazdalkodasi ismeretek - - 4* - -
Viziigyi épitési ismeretek - - 3* 2* 5*
Szakigazgatasi ismeretek - - - 1,5 1,5*
Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek - - - 3,5% 5+7*
Vizgépek - - - 1,5+3*
Eves szakmai heti 6raszim osszesen: 7 9 14 11 27
Egybefiigg6 szakmai gyakorlat 70

Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34

80




51021 14 04 Viziigyi technikus szakma
Szakmairany: Teriileti vizgazdalkodd

2024/2025-0s tanévtdl

Viziigyi technikus

*csoportbontas| 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.

IMagyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4* 3* 3%+ 3% -
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
[Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
|Allampolgari ismeretek - - - 1 -
IDigitalis kultira 1*+1* - - - 2%
[Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
IKotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) - 2 2 - -
IPénziigyi és munkavallaloi ismeretek - 1 - - -
[Fenntarthatosag 1 - - - 4
[Eves kozismereti heti 6raszim osszesen: 27 25 20 23 7
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaloi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5% 2% - - -
Miiszaki alapismeretek 2+1* 1 - - _
Kornyezetvédelmi alapismeretek | 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai I. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek I. - 1* - R -
Kornyezetvédelmi alapismeretek I1. - - 2% - -
Kornyezettechnika alapjai II. - - 1+1* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* - 1,5*
Foldméréstani alapismeretek I1. - - 1* 2* 3*
Vizgazdalkodasi ismeretek - - 4* - -
Viziigyi épitési ismeretek - - 3* 2* 5*
Szakigazgatasi ismeretek - - - 1,5 1,5*
Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek - - - 3,5% 5+7*
Vizgépek - - - 1,5+3*
Eves szakmai heti 6raszim osszesen: 7 9 14 11 27
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 70

Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34
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Szakmairany: Teriileti vizgazdalkodd

2025/2026-0s tanévtdl

Viziigyi technikus

*csoportbontas| 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.

IMagyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4% 4* 3* 3%+ 3% -
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
[Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
|Allampolgari ismeretek - - - 1 -
IDigitalis kultira 1*+1* - - - 2%
[Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
IKotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) - 2 2 - -
IPénziigyi és munkavallaloi ismeretek - 1 - - -
[Fenntarthatosag 1 - - - 4
[Eves kozismereti heti 6raszim osszesen: 27 25 20 23 7
Mesterséges intelligencia alapjai 0,33 - - - -
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaléi idegen nyelv - - - 2% -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5* 2% - R -
Miiszaki alapismeretek 1,67+1* 1 - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek 1 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai 1. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 - - -
Foldméréstani alapismeretek 1. - 1* - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek I1. - - 2% - _
Kornyezettechnika alapjai 1. - - 1+1* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* - 1,5*
Foldméréstani alapismeretek II. - - 1* 2* 3*
Vizgazdalkodasi ismeretek - - 4% - -
Viziigyi épitési ismeretek - - 3* 2% 5*
Szakigazgatasi ismeretek - - - 15 1,5*
Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek - - - 3,5*% 5+7*
Vizgépek - - - 1,5+3*
Eves szakmai heti raszam osszesen: 7 9 14 11 27
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 70

Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34
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*csoportbontas| 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. 13. évf.

IMagyar nyelv és irodalom 2+2* 5 3+1 3+1 -
Idegen nyelvek 4* 4* 3* 3*+3* -
Matematika 4*+1* 5 3+1 3+1 -
[Torténelem 3 3 2+1 2+1+1 -
|Allampolgari ismeretek - - - 1 -
IDigitalis kultira 1*+1* - - - 2*
[Testnevelés 3+1 3+1 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
IKotelezd komplex természettudomanyos targy 3 - - - -
Biologia (Agazathoz kapcsolodo tantargy) - 2 2 - -
IPénziigyi és munkavallaloi ismeretek - 1 - - -
[Fenntarthatosag 1 - - - 4
[Eves kozismereti heti 6raszim osszesen: 27 25 20 23 7
Mesterséges intelligencia alapjai 0,33 - - - -
Munkavallaloi ismeretek 0,5 - - - -
Munkavallaloi idegen nyelv - - - 2* -
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5* 2* - - -
Miiszaki alapismeretek 1,67+1* 1 - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek 1 1* 1+1* - - -
Kornyezettechnika alapjai 1. - 1+1* - - -
Hidrologia alapjai - 1 1> - -
Foldméréstani alapismeretek 1. - 1* - - -
Kornyezetvédelmi alapismeretek II. - - 2* - -
Kornyezettechnika alapjai 1. - - 1* - -
Hidraulika alapjai - - 1+1* - 1,5*
Foldméréstani alapismeretek II. - - 1* 2* 3*
Vizgazdalkodasi ismeretek - - 4* - -
Viziigyi épitési ismeretek - - 3* 2* 5*
Szakigazgatasi ismeretek - - - 15 1,5*
Teriileti vizgazdalkodasi ismeretek - - - 3,56* 5+7*
Vizgépek - - - 1+3*
Eves szakmai heti raszam osszesen: 7 9 14 11 27
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 70

Heti 6raszam osszesen: 34 34 34 34 34




